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Chapitre 1 :
Utilisation de la TI-84 Plus Silver Edition

Conventions concernant la documentation

Dans le corps de ce guide, TI-84 Plus fait référence au TI-84 Plus Silver Edition, mais toutes les
instructions, exemples et fonctions y figurant sont également valables pour le TI-84 Plus. Les deux
calculatrices graphiques ne différent que par leur mémoire vive (RAM) disponible, leurs fagades
interchangeables et leurs d'applications Flash (ROM). Parfois, comme dans le Chapitre 19, le nom
complet TI-84 Plus Silver Edition est utilisé pour le distinguer du TI-84 Plus.

Les captures d'écran ont été réalisées en utilisant la version 2.53MP et versions supérieures du
systeme d'exploitation en mode MathPrint™ ou Classic. Toutes les fonctionnalités sont
disponibles dans les deux modes ; cependant, les écrans peuvent avoir un aspect différent selon
la configuration du mode. De nombreux exemples soulignent des fonctionnalités qui n'étaient pas
disponibles dans les versions précédentes du systéme d'exploitation (OS). Si votre calculatrice ne
posséde pas I'OS le plus récent, il se peut que certaines fonctionnalités ne soient pas disponibles
et que vos écrans se présentent differemment. Vous pouvez télécharger la derniére version de
I'OS sur le site Internet education.ti.com.

Un nouvel élément du menu MODE, STAT WIZARDS, est disponible avec la version de 'OS
2.55MP afin de procurer une aide sur syntaxe pour la saisie des commandes et fonctions dans les
menus STAT CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW et la fonction seq( (suite) du menu LIST OPS.
Lors de la sélection d'une commande statistique prise en charge, régression ou distribution avec
le paramétre STAT WIZARDS ON: (actif) (réglage par défaut), une aide sur la syntaxe (assistant)
s'affiche. Cet assistant permet la saisie des arguments requis et optionnels. La fonction ou la
commande sera collée avec les arguments saisis dans I'historique de I'écran d'accueil ou dans la
plupart des autres endroits ou le curseur est activé pour permettre la saisie de données. Si vous
accédez a une commande ou a une fonction a partir du [CATALOG] la commande ou la fonction sera
collée sans aide de I'assistant. Lancez I'application Aide du catalogue (Catalog Help) ((APPS]) pour
obtenir une aide complémentaire sur la syntaxe lorsque vous en avez besoin.

Clavier de la TI-84 Plus

En général, le clavier est divisé en quatre zones : touches graphiques, touches d’édition, touches
de fonctions avancées et touches de calcul scientifique.

Zones du clavier

Représentation graphique — Les touches de représentation graphique permettent d'accéder aux
fonctions interactives de représentation graphique. La troisieme fonction de ces touches ([ALPHA]
[F1]-[F4]) affiche les menus de raccourcis, qui comportent des modéles pour les fractions, I'option
d'activation du mode n/d, de saisie rapide de matrice et d'autres fonctions des menus MATH et

VARS.

Touches d’édition — Ces touches sont surtout utilisées pour modifier des expressions et des
valeurs.
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Touches de fonctions avancées — Ces touches sont surtout utilisées pour afficher les menus

permettant d’accéder aux fonctions avancées de la TI-84 Plus.

Touches de calcul scientifique — Ces touches sont surtout utilisées pour accéder aux fonctions

d’'une calculatrice scientifique standard.

TI-84 Plus

Touches graphiques

Touches d’édition

Touches de fonctions
avancées

Touches de calcul scientifique

TI-84 Plus Silver Edition

*ﬁi TEXAS INSTRUMENTS

A«LQ(K

.A

STATPLOT F1 TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4  TABLEFS
Crwow) (o) () (o)
\ o ~—

°i§(

ANGLE g me ¢ DI ‘

SNs cox;nwﬁ

Les couleurs du produit réel
peuvent étre différentes.

Utilisation du clavier a code de couleur

Les touches de la TI-84 Plus présentent un code de couleur pour vous permettre de repérer plus

facilement la touche que vous devez presser.

Les touches de couleur sont les touches numériques. Les touches sur le cété droit du clavier

permettent d'accéder aux fonctions mathématiques communes. Les touches du haut permettent de

configurer et d'afficher les représentations graphiques. La touche offre un accés rapide a des
applications telles que Inequality Graphing, Transformation Graphing, Conic Graphing, Polynomial

Root Finder et Simultaneous Equation Solver, ainsi que Catalog Help.

La fonction principale de chaque touche est indiquée sur le plateau de la touche. Par exemple,

lorsque vous appuyez sur [MATH], le menu MATH s’affiche.
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Touches et [ALPHA

La fonction secondaire des touches est indiquée au-dessus de chaque touche. Lorsque vous

appuyez sur la touche [2nd], le caractere, I'abréviation ou le mot imprimé devient la fonction active

de la touche que vous pressez ensuite. Par exemple, si vous appuyez sur puis sur [MATH], le

menu TEST s’affiche. Le présent manuel d'utilisation identifie cette combinaison de touches sous

la forme [TEST].

Plusieurs touches ont également une troisieme fonction. Ces fonctions sont imprimées au-dessus
des touches correspondantes dans la méme couleur que celle de la touche [ALPHA]. Les troisiemes

fonctions permettent de saisir des caractéres alphabétiques ou des symboles spéciaux et

d'accéder aux menus SOLVE et de raccourcis. Par exemple, si vous appuyez sur [ALPHA], puis sur

MATH], la lettre A est saisie. Dans ce manuel, cette séquence de touches est désignée par

[Al.

Pour saisir successivement plusieurs caractéres alphabétiques, vous pouvez appuyer sur
[A-Lock] afin de verrouiller la touche alpha en position d'activation pour ne pas avoir a appuyer
plusieurs fois sur la touche [ALPHA]. Appuyez sur [ALPHA] une deuxiéme fois pour la déverrouiller.

Remarque : le curseur clignotant se transforme en [il lorsque vous appuyez sur (ALPHA], méme en

cas d'acces a une fonction ou un menu.

La touche
permet d’accéder a

la seconde fonction
N\

indiquée au-dessus
de chaque touche.

La touche
permet d’accéder a
la fonction
alphanumérique
indiquée au-dessus
de chaque touche.

AN

TI-84 Plus Silver Edition
%3 TEXAS INSTRUMENTS

STATPLOT F1 TBLSET F2 FORMAT F3 CALC F4  TABLEFS

S5
sas i
Soo

Alock
LNK usT

)

(o) G G oo Qo) @)
) (as) Cmem) (o)
@sm: cosrmus@

~

®®@@@
.QI\A)@
HOIOI0F

[F1] - [F4]
Cette combinaison
de touches permet
d'accéder aux
menus de
raccourcis des
fonctions, y
compris des
modéles, de
I'option de mode
n/d, etc.
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Mise en marche et arrét de la TI-84 Plus

Mise en marche de I'unité graphique

Pour allumer la TI-84 Plus, appuyez sur [0N]. Un écran d'information s'affiche pour vous rappeler
gue vous pouvez appuyer sur [ALPHA] [F1] - [F4] pour afficher les menus de raccourcis. Ce message
s'affiche également lorsque vous réinitialiser la mémoire RAM.

Pour continuer et ne plus afficher cet écran d'information, appuyez sur 1.

Pour continuer et afficher de nouveau cet écran au démarrage suivant de la -84 Plus, appuyez
sur 2.

« Sil'unité graphique a été précédemment éteinte en appuyant sur [0FF], la T1-84 Plus affiche
I'écran principal tel qu'il était a son dernier affichage et supprime tout message d'erreur
éventuel. (L'écran d'information s'affiche en premier, sauf si vous avez choisi de désactiver
son affichage.) Si I'écran principal qui s'affiche est vide, appuyez sur [4] pour parcourir
I'historique des calculs précédents.

«  Sil'unité graphique a été précédemment éteinte par le dispositif automatique de mise hors
tension (Automatic Power Down™ APD™), la TI-84 Plus se retrouve dans la situation
antérieure : I'écran, le curseur et les conditions d’erreur sont restitués intégralement.

+ Sivous éteignez la TI-84 Plus et que vous la connectez a une autre unité graphique ou un PC,
toute activité de communication rallume automatiquement la TI-84 Plus.

Pour prolonger la durée de vie des piles, le dispositif automatique de mise hors tension (APD™)
éteint automatiquement la T1-84 Plus au bout de cing minutes d'inactivité.

Arrét de I'unité graphique

Pour éteindre la TI-84 Plus manuellement, appuyez sur la touche [OFF].

* Les réglages et le contenu de la mémoire sont conservés grace a la fonction Mémoire
constantey ™.

« Toute condition d’erreur est effacée.

Piles
TI-84 Plus utilise cinqg piles: quatre piles alcalines AAA et une pile bouton de secours. La pile de
secours offre la puissance auxiliaire pour conserver la mémoire lorsque vous remplacez les piles

AAA. Pour remplacer les piles sans perdre les données mémorisées, suivez les instructions
fournies a IAnnexe' C.

Réglage du contraste

Réglage du contraste

Vous pouvez a tout moment adapter le contraste de I'écran a votre angle de vision et a I'éclairage.
Le degré de contraste que vous choisissez s’affiche dans le coin supérieur droit de I'écran, de 0 (le
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plus clair) a 9 (le plus sombre). Il est possible que vous puissiez ne pas voir le chiffre si le
contraste est trop important, ou au contraire pas assez.

Remarque : La TI-84 Plus comprend quarante réglages de contraste, ainsi chaque nombre de 0 a
9 représente quatre réglages.

Une fois éteinte, la TI-84 Plus conserve en mémoire les réglages de contraste.
Pour régler le contraste, procédez de la maniére suivante :

» Appuyez sur (<] pour assombrir I'écran en procédant par palier.
» Appuyez sur (] pour éclaircir I'écran en procédant par palier.
Remarque : Un degré de contraste réglé a 0 peut faire disparaitre tout affichage. Pour rétablir le

contraste original, pressez puis relachez la touche [2nd), avant de presser et de maintenir enfoncée
la touche (4] jusqu’a ce que l'affichage réapparaisse.

Quand remplacer les piles ?
Si I'état des piles faiblit, un message vous avertit lorsque vous allumez I'unité graphique.

Pour remplacer ces piles sans perdre de données stockées dans la mémoire, suivez les instructions
de 'annexe B.

L'unité graphique continuera généralement a fonctionner pendant une a deux semaines aprés la
premiere apparition du message. Au dela de cette période, la TI-84 Plus s’éteindra
automatiquement et ne sera plus opérationnelle. Les piles doivent étre remplacées. Le contenu de
la mémoire est intégralement préservé.

Remarque :

* La durée de fonctionnement aprées I'apparition du premier message sur l'utilisation des piles
peut dépasser deux semaines si vous n'utilisez pas I'unité graphique fréquemment.

* |l est recommandé d'installer des piles neuves avant de commencer le téléchargement d'un
nouvel O.S.
Ecran

Types d’écrans
La TI-84 Plus affiche du texte et des graphes. Les graphes sont décrits au chapitre 3. Le

chapitre 9 décrit comment I'écran de la TI-84 Plus peut aussi étre partagé horizontalement ou
verticalement et afficher simultanément du texte et des graphes.

Ecran Home

L'écran principal est le premier écran qui s'affiche lorsque la TI-84 Plus s'allume. Vous pouvez
l'utiliser pour saisir des instructions a exécuter ou des expressions a évaluer. Les réponses
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s'affichent également sur I'écran principal. La plupart des calculs sont stockés dans I'écran
principal, via I'nistorique. Vous pouvez appuyer sur [4] et 7] pour parcourir les entrées de
I'historique a partir de I'écran principal et copier/coller les entrées ou les résultats dans la ligne de
saisie courante.

Affichage des expressions et des résultats

» Pour l'affichage de texte, I'écran de la TI-84 Plus a une capacité de 8 lignes de 16 caractéres
chacune en mode Classic. En mode MathPrint™, le nombre de lignes et de caractéres par
ligne affiché est plus réduit.

» Lorsque toutes les lignes disponibles sont utilisées, le texte défile vers le haut de I'écran.

- Pour afficher les entrées et les résultats précédents, appuyez sur [4].
- Pour copier une entrée ou un résultat précédent et 'insérer dans la ligne de saisie
courante, placez le curseur dessus et appuyez sur [ENTER].

Remarque : Les contenus de listes et de matrices ne peuvent pas étre copiés. Si vous
tentez de copier et d'insérer le contenu d'une liste ou d'une matrice, le curseur réapparait
dans la ligne de saisie.

»  Siune expression saisie dans I'écran principal, I'éditeur Y= (Chapitre 3) ou I'éditeur de
programmes (Chapitre 16) remplit plus d'une ligne, elle s'affiche au début de la ligne suivante
en mode Classic. En mode MathPrint™, si une expression saisie dans |'écran principal ou
dans I'éditeur Y= dépasse une ligne, elle défile sur la droite de I'écran. Dans ce cas, une
fleche est affichée sur la droite de I'écran pour vous indiquer qu'il est possible de faire défiler la
suite de I'expression. Dans les éditeurs numériques, tels que I'écran Fenétre (Chapitre 3),
vous pouvez faire défiler une expression longue vers la gauche et vers la droite en mode
Classic ou MathPrint™. Appuyez sur (] pour placer le curseur a la fin de la ligne. Appuyez
sur2nd] [ pour placer le curseur au début de la ligne.

Lorsqu’une entrée est calculée sur I'’écran Home, le résultat s’affiche a la ligne suivante, du cété
droit.

Toacz2a <+— Entrée
. SE1E299957 | «— Résultat

Les paramétres de mode commandent la maniére dont la TI-84 Plus interpréte les expressions et
affiche les résultats.

Si un résultat, tel qu'une liste ou une matrice, ne tient pas sur une seule ligne, une fleche (en mode

MathPrint™) ou des points de suspension (en mode Classic) s'affichent sur la droite ou sur la
gauche. Utilisez les touches ] et [«] pour afficher le résultat complet.

MathPrint™ Classic

L1 <+—— Entry L1 ¢ Entry
£25.12 874.2 36 ¥/ «— Answer {25.12 874.2 36..[€—— Answer
.

WEpe owEiw cuie g Entry H"I%+5. ZHE+T, BH+5|4— Entry
5. 12 |«—— Answer ’ 5. 12| «—— Answer
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Utilisation des menus de raccourcis

e, e

TR Mz Miver Eciton
A Tias BeSTROBENTS
Ty n n

(F1] [F2]
Opens FRAC Opens FUNC Opens MTRX Opens YVAR
menu. menu. menu. menu.

Les menus de raccourcis permettent d'accéder rapidement aux éléments suivants :

* Modéles, pour saisir des fractions et des fonctions spécifiques a partir des menus MATH
MATH et MATH NUM, en utilisant le format d'écriture naturelle. Les fonctions comprennent les
valeurs absolues, les sommes, les opérations de différenciation et d'intégration numérique et
la base du logarithme népérien n.

¢ Entrées de matrice

* Noms des variables de type fonction a partir du menu VARS Y-VARS.

Initialement, ces menus ne sont pas visibles. Pour ouvrir un menu, appuyez sur [ALPHA] et la touche
de fonction qui correspond au menu, soit [F1] pour le menu FRAC, [F2] pour le menu FUNC, [F3]
pour le menu MTRX ou [F4] pour le menu YVAR. Pour sélectionner une option de menu, appuyez
sur le numeéro qui lui est associé ou utilisez les touches fléchées pour placer le curseur sur la ligne
appropriée et appuyez sur [ENTER].
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Toutes les options de menu de raccourcis, a I'exception des modéles de matrice, peuvent
également étre sélectionnées a partir des menus standard. Par exemple, vous pouvez
sélectionner le modéle d'addition a partir de trois emplacements différents :

menu de raccourcis
FUNC

P nbgrive
s EnInkd
: 1o IBREEL

menu de raccourcis * HUM CF< FRFE
in

MATH TifMaxt

Sinberiug

A fnlntl
summation &
: 1o9BRSEY

B:Soluer..

Catalogue CATALOG
rsummation i
tany,

tan1y
Tan3dent. .

Les menus de raccourcis sont toujours accessibles aux emplacements qui autorisent la saisie de
données. Lorsque le mode Classic de I'unité est activé ou si I'écran affiché ne prend pas en
charge I'affichage MathPrint™, les valeurs saisies s'affichent en mode Classic. Le menu MTRX est
uniquement disponible en mode MathPrint™ dans le I'écran principal et dans I'éditeur Y= .

Remarque : les menus de raccourcis peuvent ne pas étre disponibles si les combinaisons [ALPHA] et

touches de fonction sont utilisées par une application en cours d'exécution, comme Inequality
Graphing ou Transformation Graphing.

Retour a I’écran Home

Pour revenir a I'écran Home depuis un autre écran, appuyez sur [auitl.

Indicateur de calcul en cours

Lorsque la TI-84 Plus effectue des calculs ou des dessins, une barre verticale mobile s’affiche
dans le coin supérieur droit de I'écran, indiquant un travail en cours. Si vous interrompez un
graphe ou un programme, l'indicateur de calcul en cours prend la forme d’une barre verticale
pointillée.
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Curseurs

La forme du curseur indique le plus souvent I'effet obtenu en pressant la touche suivante ou en
sélectionnant la prochaine option de menu.

Curseur Forme Effet de la prochaine touche pressée
Curseur de Rectangle plein Le caractére sera tapé a 'emplacement du
saisie [ ] curseur, écrasant tout caractére existant
Curseur Tiret Le caractére sera tapé a 'emplacement du
d’insertion curseur

Curseur 2nd Fléche clignotante
de fonction
auxiliaire

Un caractére 2nd est saisi ou une opération du
deuxieme groupe est exécutée

Curseur Alpha Inverse A
A

Un caractére alphabétique est saisi, SOLVE est
exécuté ou les menus de raccourcis sont affichés.

Curseur de Motif a damiers
saturation

Aucune saisie n’est possible ; le nombre
maximum de caractéres admis est atteint ou la
mémoire est saturée

MathPrint™ Fléche droite
[ F]

Le curseur est placé dans la zone suivante du
modeéle ou hors du modéle.

Si vous appuyez sur [ALPHA] pendant une insertion, le curseur devient un A souligné (A). Si vous
appuyez sur pendant une insertion, le curseur souligné devient un 1 souligné (7).

Remarque : si vous mettez en surbrillance un caractere de petite taille, comme les deux-points ou
une virgule, puis appuyez sur [ALPHA] ou [2nd], le curseur ne change pas de forme car il n'est pas

assez large.

Facades interchangeables

La TI-84 Plus Silver Edition est fournie avec des fagades interchangeables qui vous permettent de
personnaliser 'apparence de votre unité. Pour vous procurer ces facades, visitez la page Magasin
en ligne Tl a 'adresse education.ti.com.

Retrait d’une fagade

1. Appuyez sur I'onglet situé sur le
bord inférieur de la fagade du
boitier de la TI-84 Plus Silver
Edition.

2. Retirez délicatement la fagade de
l'unité en la soulevant jusqu’a ce
qu’elle soit totalement dégagée.
Veillez a ne pas endommager la
fagade ou le clavier.
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Installation d’une nouvelle fagade

1. Alignez la partie supérieure de la
fagade sur les rainures
correspondantes du boitier de la
TI-84 Plus Silver Edition.

2. Appuyez délicatement sur la
facade de sorte qu’elle
s’enclenche. Pour ce faire,
n’utilisez pas la force.

3. Appuyez délicatement sur chacune
des rainures pour vous assurer
d'avoir correctement mis en place

la fagade.

Utilisation de I’horloge

Utilisez I'horloge pour régler la date et I'heure de 'unité, sélectionner le format d’affichage de

I'horloge et afficher ou masquer I’horloge. Par défaut, I'horloge est activée et peut étre affichée a

partir de I'écran Mode.

Affichage des paramétres de I’horloge

Appuyez sur [MODE].

2. Appuyez sur [+] pour placer le curseur sur
SET CLOCK.

3. Appuyez sur [ENTER].

Changement des paramétres de I’horloge

1. Appuyez sur ] ou [{J pour sélectionner le format
de date a utiliser, par exemple : M/D/Y. Appuyez
sur [ENTER].

2. Appuyez sur [+] pour sélectionner YEAR. Appuyez
sur et entrez 'année voulue.

tTEACH t
HATHFRINT [oN;Exaqs
T Uned
ANZHERS: [Nl DEC  FRAC
GOTOFORKHAT GRAFH: YEZ
STATDIAGNHOSTICS: on

ETATHIZARDE: plil  OFF
SET CLOCKUER S Rl HVG] |

FORHAT: CEIE O/HAY Y AHAD
YERR: 2003

HONTH: 10

DRY: =1

TIME: FEII z4HOUR
HOUR: 8

HNINUTE: 14

AN/FH: AH [T

ZRVE
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3. Appuyez sur [+] pour sélectionner MONTH.
Appuyez sur et entrez le mois (un nombre
compris entre 1 et 12).

4. Appuyez sur [+] pour sélectionner DAY. Appuyez
sur et entrez la date.

5. Appuyez sur [+] pour sélectionner TIME. Appuyez
sur ] ou [ pour chaisir le format d’heure a
utiliser. Appuyez sur [ENTER].

6. Appuyez sur [v] pour sélectionner HOUR. Appuyez
sur et entrez I'heure. Il doit s’agir d’'un
nombre compris entre 1 et 12 ou 0 et 23.

7. Appuyez sur [+] pour sélectionner MINUTE.
Appuyez sur et entrez les minutes. Il doit
s’agir d’'un nombre compris entre 0 et 59.

8. Appuyez sur [+] pour sélectionner AM/PM.
Appuyez sur ] ou [{] pour choisir le format voulu.
Appuyez sur [ENTER].

9. Pour enregistrer vos modifications, appuyez sur [~]
pour mettre en surbrillance SAVE. Appuyez sur
(ENTER].

Message d’erreur

Si vous entrez une date incorrecte pour le mois choisi [EFR: DRTE

(par exemple, June 31, le mois de juin ne comptant i Egi’fﬂe
que 30 jours), un message d’erreur s’affiche et vous ) _
propose les deux options suivantes : Iralid day for

month selected.

*  Pour quitter I'horloge et revenir a I'écran principal,
sélectionnez 1: Quit. Appuyez sur [ENTER].

*  Pour revenir a I'application de I'horloge et corriger
votre erreur, sélectionnez 2: Goto. Appuyez sur
ENTER].

Activation de I’horloge

Vous disposez de deux options pour activer I'horloge. L'une est accessible via I'écran MODE,
I'autre via le Catalog.
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Activation de I’horloge a partir de I’écran Mode

1. Sil'horloge est désactivée, appuyez sur [+] pour
sélectionner TURN CLOCK ON.

2. Appuyez sur [ENTER].

Activation de I’horloge a partir du Catalog

1. Sil'horloge est désactivée, appuyez sur
[CATALOG].

2. Appuyez sur [] ou [4] pour faire défiler le contenu
du CATALOG jusqu’a ce que le curseur de
sélection soit positionné sur ClockOn.

3. Appuyez sur [ENTER] ENTER].

Désactivation de I’horloge

1. Appuyez sur [CATALOG].

2. Appuyez sur [v] ou [4] pour faire défiler le contenu
du CATALOG jusqu’a ce que le curseur de
sélection soit positionné sur ClockOff.

3. Appuyez sur [ENTER] (ENTER].

TEACK T
CLAZEIC

NZUERs: [T DEC  FRAC
OTOFORMAT GRAFH: YES
TAT DIAGROSTICS: an
TATHIZARDS: O OFF

ZETCLOCK TURNCLOCKON

XEi-Test(
XEGOF-Test(
Circlet
CLASSIC .
Clear Entries
ClockOff
FZ1lockOn

CATALOG o

XEi-Test(
XEGOF-Test(
Circlet
CLASSIC .
Clear Entries
FClockOff
ClockOn

CATALOG o

Saisie des expressions et instructions

Qu’est-ce qu’une expression?

Une expression est une suite de nombres, de variables, de fonctions et leurs arguments. Cette suite
permet d’obtenir un résultat unique. L'utilisateur de la TI-84 Plus introduit les opérations comme s’il

les écrivait sur papier. Par exemple, nR? est une expression.

On peut utiliser les expressions comme commandes sur I'écran Home pour calculer un résultat.

En général, lorsqu’une valeur est requise, il est possible d’utiliser une expression.

1Tt WTHOOH

_-1111111111 pmin=10

LRl o

1
]
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Saisie d’'une expression

Pour créer une expression, vous pouvez saisir des nombres, des variables et des fonctions a
partir du clavier et en vous servant des menus. L'expression est validée lorsque vous appuyez sur
[ENTER], quel que soit I'emplacement du curseur. Elle est évaluée dans son intégralité
conformément aux régles de I'EOS™ (Equation Operating System) et le résultat s'affiche en
fonction du réglage de mode pour le résultat.

La majorité des fonctions et des opérations de la TI-84 Plus sont constituées de symboles de
plusieurs caractéres. Vous devez saisir le symbole a I'aide du clavier ou du menu ; il ne faut pas
I'entrer lettre par lettre. Par exemple, pour calculer le logarithme de 45, vous devez appuyer sur
45. Vous ne pouvez pas frapper les lettres L, O, et G. Si vous tapez LOG, la TI-84 Plus
interpréterait cette saisie comme la multiplication implicite des variables L, O, et G.

Calculez 3.76 + (-7.9 + \/5) + 2 log 45.

376 HOOI7(]9 [ 3. 7ol 7 ar e [PerBrt T. A+l (500
V15 2 45 2, 642575252 +21°9542325?5252
[ENTER] - )

MathPrint™ Classic

Saisie de plus d’'une commande sur une ligne

Pour saisir plus d’'une expression ou instruction sur une ligne séparez-les par ([ALPHA] [:]). Toutes
les instructions sont mémorisées simultanément dans ENTRY.

|§-}F|: Z+B1A-E

Saisie d’un nombre en notation scientifique
Pour saisir un nombre en notation scientifique, procédez comme suit :

1. Tapez la partie du nombre qui précede I'exposant. Cette valeur peut étre une expression.
Appuyez sur [EE]. E apparait sur I'écran, a lemplacement du curseur.
Saisissez la valeur de I'exposant, a un ou deux chiffres.

Remarque : si I'exposant est négatif, appuyez sur ()], puis saisissez la valeur de I'exposant.

123.45e-2
|

1.2345

La saisie d’'un nombre en notation scientifique n’induit pas I'affichage du résultat sur la TI-84 Plus
en notation scientifique ou ingénieur. Le style d’affichage est déterminé par les paramétres de
mode et la taille du nombre.
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Fonctions

Une fonction retourne une valeur. Par exemple, +, -, +, /( et log( correspondent aux fonctions de

'exemple cité a la page précédente. En général, sur la TI-84 Plus, les noms des fonctions
commencent par une lettre minuscule. La plupart des fonctions nécessitent au moins un parametre,

c’est ce qu’indique la parenthése ouvrante ( () a la suite du nom. Par exemple, sin( nécessite un

parameétre, sin(valeur).

Remarque : |'application Catalog Help comporte des informations relatives a la syntaxe de la

plupart des fonctions du Catalogue.

Instructions

Toute instruction déclenche une action. Par exemple, CirDraw est une instruction qui efface tout

élément dessiné d’'un graphe. Les instructions ne peuvent pas étre utilisées dans des expressions.
En général, le nom d’'une instruction commence par une majuscule. Certaines instructions
nécessitent plusieurs paramétres, ce qu’indique une parenthése ouverte ( () a la suite du nom. Par
exemple, Circle( exige trois paramétres, Circle(X,Y,rayon).

Interruption d’

un calcul

Pour interrompre un calcul ou le tracé d’un graphique, signalé par 'affichage de l'indicateur “calcul
en cours”, pressez la touche [ON].

Un menu s’affiche.

«  Pour revenir a I'’écran Home, sélectionnez 1:Quit.

* Pour revenir a 'emplacement de l'interruption, sélectionnez 2:Goto.

Lorsque vous interrompez le tracé d’un graphe, ce dernier est affiché partiellement.

» Pourrevenir a 'écran Home, appuyez sur la touche [CLEAR] ou une autre touche non

graphique.

« Pour reprendre le tracé d’'un graphe, appuyez sur une touche graphique ou sélectionnez une
commande graphique.

Touches d’édition de la TI-84 Plus

Touches Résultat
(] ou({] Déplace le curseur dans une expression. Ces touches sont répétitives.
(2] ou[+] Déplace le curseur d'une ligne a l'autre au sein d'une expression qui
occupent plusieurs lignes. Ces touches sont répétitives.
Déplace le curseur d'une valeur a 'autre au sein d'une expression en
mode MathPrint™. Ces touches sont répétitives.
Dans I'écran principal, permet de parcourir les entrées et les résultats.
Kl Place le curseur au début d’'une expression.
0] Place le curseur a la fin d’'une expression.
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Touches

Résultat

(end) (4]

Dans I'écran principal, place le curseur hors d'une expression
MathPrint™.

Dans I'éditeur Y=, déplace le curseur d'une expression MathPrint™ a
I'élément Y-var précédent.

2nd] [+]

Dans I'éditeur Y=editor, déplace le curseur d'une expression MathPrint™
a I'élément Y-var suivant.

ENTER

Calcule une expression ou exécute une instruction.

CLEAR

Sur une ligne de texte de I'écran Home, efface la ligne de commande
présente.

Sur une ligne vide de I'écran Home, efface la totalité de I'écran Home.
Dans un éditeur, efface I'expression ou la valeur sur laquelle le curseur est
placé ; ne mémorise pas un zéro.

DEL

Supprime le caractere sur lequel se trouve le curseur. Cette touche est
répétitive.

[Ing]

Transforme le curseur en __; insére des caractéres a 'emplacement du
curseur. Pour terminer l'insertion, appuyez sur [2nd] [INS] ou sur (], [<], ] ou
encore sur [+].

Le curseur se transforme en I ; la frappe suivante sur une touche
exécute une fonction secondaire (imprimée au-dessus et a gauche d'une
touche). Pour annuler I'effet de la fonction secondaire, appuyez de

nouveau sur [2nd).

ALPHA

Le curseur se transforme en [il. la frappe suivante sur une touche exécute
une troisieme fonction de cette touche (affichée au-dessus et a droite de
la touche), exécute SOLVE (Chapitres 10 et 11) ou affiche un menu de
raccourcis. Pour annuler 'effet de cette fonction [ALPHA], appuyez sur

ALPHA] ou sur [, (<], ] ou [+].

[A-LOCK]

Le curseur se transforme en [i. introduit un verrouillage alpha. Les
frappes suivantes permettent d'accéder a la troisiéme fonction des
touches pressées. Pour annuler I'effet du verrouillage alphabétique,
appuyez sur [ALPHA]. Si un message vous invite a spécifier un nom de
groupe ou de programme, le verrouillage alphabétique est
automatiquement activé.

Permet d’entrer un X en mode Func, un T en mode Par, un 6 en mode
Pol, ou un n en mode Seq en appuyant sur une seule touche.

Sélection des modes

Visualisation des options du menu MODE

La commande mode définit le type d’affichage et le mode d’interprétation des nombres et des

graphes sur la TI-84 Plus. En cas d’arrét de 'unité graphique TI-84 Plus, les paramétres de Mode
sont mémorisés automatiquement par la fonction de Mémoire Permanente. Tous les nombres, y

compris les éléments des matrices et des listes, sont affichés suivant les paramétres de la

commande Mode.
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our afficher les paramétres de mode, appuyez sur [MODE]. Les paramétres courants sont en
surbrillance. Les paramétres par défaut sont en surbrillance dans la liste ci-dessous. Les pages
suivantes décrivent de maniére détaillée les paramétres de mode.

Normal Sci Eng
Float 0123456789
Radian Degree
Func Par Pol Seq
Connected Dot
Sequential Simul

Real a+bire”0i

Full Horiz G-T

MathPrint Classic

n/d Un/d
Answers : Auto Dec Frac
GoTo Format Graph: No Yes

StatDiagnostics : Off On

StatWizards : On Off

Set Clock

Notation numérique

Nombre de décimales dans les résultats
Unité de mesure angulaire

Type de représentation graphique

Relier éventuellement les points d’un graphe
Tracé simultané éventuel

Réel, forme complexe algébrique, forme complexe
exponentielle

Ecran entier, deux modes d’écrans partagés

Détermine si I'affichage des entrées et des résultats dans
I'écran principal et dans I'éditeur Y=utilise le format d'écriture
naturelle.

Affiche les résultats sous forme de fraction simple ou mixte.
Controle le format des résultats.
Raccourci d'accés a I'écran graphique Format ([2nd] [FORMAT])

Détermine les informations qui sont affichées dans un calcul de
régression statistique.

Détermine si des invites d'aide sur la syntaxe sont fournies pour
les arguments optionnels et requis pour de nombreuses
commandes et fonctions de statistiques, de régression et de
distribution.

On: La sélection des éléments de menu dans STAT
CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW et seq( dans LIST
OPS affiche un écran qui propose une aide sur la syntaxe
(assistant) pour la saisie des arguments requis et
optionnels dans la commande ou la fonction. La fonction
ou la commande collera les arguments saisis dans
I'historique de I'écran d'accueil ou dans la plupart des
autres endroits ou le curseur est activé pour permettre la
saisie de données. Certains calculs se feront directement
a partir de I'assistant. Si vous accédez a une commande
ou a une fonction a partir de [CATALOG], la commande ou la
fonction sera collée sans aide de I'assistant. Lancez
I'application d'aide du catalogue (Catalog Help) ([APPS])
pour obtenir une aide complémentaire sur la syntaxe en
cas de besoin.

Off: La fonction ou la commande sera collée a
I'emplacement du curseur sans aide de I'assistant sur la
syntaxe.

Regle la date et I'neure.
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Modification des paramétres de Mode
Pour modifier les paramétres de Mode, procédez comme suit :

1. Appuyez sur [] ou [4] pour placer le curseur sur la ligne du paramétre a modifier.
2. Appuyez sur ] ou [{] pour atteindre le paramétre souhaité.
3. Appuyez sur [ENTER].

Sélection d’un mode a partir d’'un programme

Vous pouvez choisir un mode a l'aide d’un programme en introduisant le nom du mode comme s’il
s’agissait d’'une instruction ; par exemple, Func ou Float. Dans une ligne de commande vide,
choisissez le paramétre de mode dans I'écran de mode ; le nom vient se placer a 'emplacement du
curseur.

FPROGRAM: TEST
:Funcll

Notation normale, scientifique, ingénieur

Les modes de notation affectent uniquement le mode d'affichage a I'écran des résultats. Les
résultats numériques affichés peuvent comprendre jusqu'a 10 chiffres et un exposant a deux
chiffres ou se présenter sous la forme de fractions. Les nombres peuvent étre saisis dans
n'importe quel format.

Le format d’affichage Normal correspond a celui que 'on emploie généralement pour exprimer les
nombres, c’est-a-dire en placant les chiffres a gauche et a droite du point décimal, par exemple
12345.67.

La notation Sci (scientifique) exprime les nombres en deux parties. Les chiffres significatifs
s’affichent avec un chiffre a gauche du point décimal. La puissance de 10 se met a droite de E,
comme dans 1.234567E4.

La notation Eng (ingénieur) est semblable a la notation scientifique. Cependant, le nombre peut
posséder un, deux ou trois chiffres avant le point décimal. La puissance de 10 est un multiple de 3,
par exemple 12.34567E3.

Remarque : Si vous avez sélectionné la notation Normal alors que le résultat ne peut étre affiché

avec 10 chiffres (ou si la valeur absolue est inférieure & .001), seul ce dernier résultat est affiché
en mode scientifique.

Float, 0123456789 (virgule flottante ou fixe)

La représentation Float (virgule flottante) affiche un maximum de 10 chiffres plus le signe et le
point décimal.

Le mode décimal 0123456789 (fixe) spécifie le nombre de chiffres (0a9) a afficher a droite de la
décimale dans les résultats décimaux.
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Le mode décimal s’applique aux trois modes de notation : Normal, Sci, et Eng.
Le réglage des décimales s'applique a ces nombres, suivant le réglage du mode Answer :

* Un résultat affiché sur I'’écran Home

* Les coordonnées d’'un graphique (Voir chapitres 3, 4, 5 et 6)

» Les coéfficients, dans DRAW, de I'équation de Tangent(, et les valeurs dy/dx (Voir chapitre 8)
* Les résultats d’'opérations CALCULATE (Voir chapitres 3, 4, 5 et 6)

+ Eléments d’'une équation de régression stockés apres I'exécution d’'un modéle de régression
(Voir chapitre 12)

Radian, Degree

L'unité d’angle commande I'interprétation des valeurs d’angle par la TI-84 Plus dans les fonctions
trigonométriques et dans les conversions de coordonnées polaires/rectangulaires.

Le mode Radian interpréte les valeurs d’angle en radians. Les résultats s’affichent en radians.

Le mode Degree interprete les valeurs d’angle en degrés. Les résultats s’affichent en degrés.

Func, Par, Pol, Seq

Les modes de représentation graphique définissent les paramétres graphiques. Les chapitres 3, 4,
5 et 6 décrivent ces modes en détail.

Le mode graphique Func (fonction) permet la représentation graphique des fonctions ou Y est
exprimé en fonction de X (Voir chapitre 3).

Le mode graphique Par (paramétrique) permet la représentation graphique des fonctions ou X et Y
sont chacun exprimés en fonction de T (Voir chapitre 4).

Le mode graphique Pol (polaire) permet la représentation graphique des fonctions ou r est
exprimé en fonction de 6 (Voir chapitre 5).

Le mode graphique Seq (séquence) permet la représentation graphique des suites numériques
(Voir chapitre 6).

Connected, Dot

Le mode graphique Connected trace une ligne entre les points calculés pour les fonctions choisies.

Le mode graphique Dot se limite @ marquer les points calculés des fonctions choisies.

Sequential, Simul

Le mode graphique Sequential (séquentiel) calcule et représente complétement une fonction avant
calcul et représentation de la fonction suivante.
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Le mode graphique Simul (simultané) calcule et représente toutes les fonctions choisies pour une
seule valeur de X puis calcule et trace le graphe pour la valeur suivante de X.

Remarque : Quel que soit le mode de représentation graphique choisi, la TI-84 Plus représente
séquentiellement tous les points calculés avant de représenter une fonction.

Real, a+bi, re*0;

Le mode Real n’affiche des résultats complexes que lorsque des nombres complexes ont été
saisis en entrée.

Deux modes complexes affichent des résultats complexes.

» a+bi (mode complexe algébrique) affiche les nombres complexes sous la forme a+bi.

* re”6i (mode complexe exponentiel) affiche les nombres complexes sous la forme re”6i.

Remarque : si vous utilisez le modéle n/d, n et d doivent étre des nombres réels. Par exemple,
1

1,
VOUS pouvez saisir 7 E’ (le résultat s'affiche sous la forme d'une valeur décimale), mais si vous

1-i
entrez { ; ) , un message d'erreur relatif au type de données s'affiche. Pour effectuer une division

avec un nombre complexe comme numérateur, utilisez le calcul de division standard au lieu du
mode n/d.

1.1
ERiChe
.5+, 254
1-i 0,
-1-i
Full, Horiz, G-T

Le mode écran Full utilise la totalité de I'écran pour afficher un graphe ou un écran d’édition.
Chacun des modes écran partagé affiche deux écrans simultanément.

* Horiz (horizontal) affiche le graphe en cours dans la partie supérieure de I'écran et I'écran
Home ou un éditeur dans la partie inférieure (Voir chapitre 9).

* G- (table graphique) affiche le graphe en cours dans la moitié gauche de I'écran et I'écran
table dans la moitié droite (Voir chapitre 9).

MathPrint™, Classic

Le mode MathPrint™ affiche la plupart des entrées et des résultats en utilisant le format d'écriture
2

1.3 b
naturelle, par exemple 5 + 7 et Ix dx .
1
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Le mode Classic affiche les expressions et les résultats comme s'ils avaient été saisis sur une
seule ligne (par exemple, 1/2 + 3/4).

Remarque : lorsque vous passez d'un mode a l'autre, la plupart des entrées sont conservées.
Seuls les calculs de matrices sont perdus.

n/d, Un/d

n/d affiche les résultats sous forme d'une fraction. Une fraction peut avoir un numérateur constitué
d'un maximum de 6 chiffres, la valeur du dénominateur ne devant pas dépasser 9999.

Un/d affiche les résultats sous forme de nombre mixte, le cas échéant. U, n et d doivent étre des
valeurs entiéres. Si U n'est pas une valeur entiére, le résultat peut étre converti en U * n/d. Si la
valeur de n ou d n'est pas un entier, un message d'erreur de syntaxe apparait. Le nombre entier, le
numérateur et le dénominateur peuvent comprendre chacun 3 chiffres au maximum.

Answers : Auto, Dec, Frac

Auto affiche les résultats sous la méme forme que l'entrée. Par exemple, si vous entrez une
fraction dans une expression, le résultat est donné sous forme de fraction, le cas échéant. Si un
nombre décimal est utilisé dans I'expression, le résultat est donné sous forme de nombre décimal.
Dec affiche les résultats sous la forme de nombres entiers ou décimaux.

Frac affiche les résultats sous la forme de fractions, le cas échéant.

Remarque : L'application du mode Answers affecte également I'affichage des valeurs des suites,
des listes et des tables de valeurs. Choisissez Dec ou Frac pour garantir I'affichage des valeurs

sous forme de nombres décimaux ou de fractions. Vous pouvez également convertir des nombres
décimaux en fractions et inversement en utilisant les menus de raccourcis FRAC ou MATH.

GoTo Format Graph : No, Yes
No n'affiche pas I'écran graphique FORMAT, mais reste accessible via la touche [2nd] [FORMAT].

Yes maintient I'affichage de I'écran Mode et affiche I'écran graphique FORMAT lorsque vous
appuyez sur |ENTER| pour vous permettre de changer les réglages relatifs au format graphique.
Pour revenir a I'écran Mode, appuyez sur [MIODE]|.

Stat Diagnostics : Off, On

Off affiche les calculs de régression statistique sans le coefficient de corrélation (r) ni le coefficient
de détermination (r?).

On affiche les calculs de régression statistique avec le coefficient de corrélation (r) et le coefficient
de détermination (), suivant le cas.
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Stat Wizards: On, Off

On: La sélection d'éléments de menu dans STAT CALC, DISTR DISTR, DISTR DRAW et seq(
dans LIST OPS affiche un écran qui propose une aide sur la syntaxe (assistant) pour la saisie des
arguments requis et optionnels dans la commande ou la fonction. La fonction ou la commande
collera les arguments saisis dans I'historique de I'écran d'accueil ou dans la plupart des autres
endroits ou le curseur est activé pour permettre la saisie. Certains calculs se feront directement a
partir de 'assistant. Si vous accédez a une commande ou a une fonction a partir de [CATALOG], la
commande ou la fonction sera collée sans aide de I'assistant. Lancez I'application d'aide du
catalogue (Catalog Help) ([APPS]) pour obtenir une aide complémentaire sur la syntaxe en cas de
besoin.

Off : La fonction ou la commande sera collée a I'emplacement du curseur sans aide de I'assistant
sur la syntaxe.

Set Clock

La fonction Set Clock permet de définir les formats d’affichage utilisés pour la date, I'heure et
I'horloge.

Noms des variables de la T1-84 Plus

Variables et éléments définis

La TI-84 Plus accepte plusieurs types de données, dont les nombres réels et complexes, les
matrices, les listes, les fonctions, les tracés statistiques, les bases de données graphiques, les
images graphiques et les chaines.

La TI-84 Plus utilise des noms prédéfinis pour les variables et autres éléments stockés dans la
mémoire. En ce qui concerne les listes, vous pouvez également créer vos noms a cing caractéres.

Type de variable Désignation

Nombre réel (fractions comprises) A, B, ...,Z, 0

Nombres complexes A B, ... Z0

Matrices [A], [B] [C], ..., [J]

Listes L1, L2, L3, L4, L5, L6 et noms définis par I'utilisateur
Fonctions Y1,Y2, ..., Y9, Y0

Equations paramétriques XAT et YT, ..., X6T et Y6T
Fonctions polaires r1,r2,r3,r4,r5, ré

Fonctions de suites u,v,w

Représentation de statistiques Plot1, Plot2, Plot3

Bases de données graphiques GDB1, GDB2, ..., GDB9, GDB0
Images graphiques Pic1, Pic2, ..., Pic9, Pic0
Chaines Str1, Str2, ..., Str9, Str0
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Type de variable Désignation

Applications Applications

Variables d’application Variables d’application
Groupes Groupes de variables
Variables systéme Xmin, Xmax et autres

Notes sur les variables

*  Vous pouvez créer autant de noms de listes que la mémoire vous le permet (Voir chapitre 11).

* Les programmes ont des noms définis par I'utilisateur et se partagent la mémoire avec les
variables (Voir chapitre 16).

* A partir de I'écran Home ou d’'un programme, vous pouvez mémoriser des matrices (Voir
chapitre 10), des listes (Voir chapitre 11), des chaines (Voir chapitre 15), des variables systeme
telles que Xmax (Voir chapitre 1), TbiStart (Voir chapitre 7), et toutes les fonctions Y= (Voir
chapitres 3, 4, 5 et 6).

* A partir d'un éditeur, vous pouvez mémoriser des matrices, des listes et des fonctions Y= (Voir
chapitre 3).

* Vous pouvez également, a partir de I'écran Home, d’'un programme ou d’un éditeur,
mémoriser un élément de matrice ou de liste.

* Les bases de données et les images graphiques sont mémorisées et rappelées a l'aide des
instructions du menu DRAW STO (Voir chapitre 8).

*  Vous pouvez archiver la plupart des variables, a I'exception des celles comportant les valeurs
r, T, X, Y et 0 (Voir chapitre 18).

* Le type de variable Apps correspond aux applications indépendantes qui ont été enregistrées
dans la ROM flash ; le type AppVars permet de stocker les variables créées par des
applications indépendantes. Vous ne pouvez pas modifier les variables de type AppVars,
excepté si vous le faites dans I'application d’origine.

Mémorisation de variables

Mémorisation de valeurs dans une variable

Les valeurs sont mises en mémoire et rappelées a 'aide des noms des variables. Lorsqu’une
expression contenant une variable est calculée, I'unité graphique utilise la valeur contenue dans la
variable & ce moment-la.

Pour mémoriser une valeur dans une variable a partir de 'écran Home ou d’un programme en
utilisant la touche [ST0»], commencez a une ligne vide et procédez comme suit :

Saisissez la valeur que vous désirez mémoriser, et qui peut étre une expression.
Appuyez sur [ST0#). Le symbole > se place a 'emplacement du curseur.

Appuyez sur [ALPHA], puis sur la lettre de la variable sous laquelle vous désirez stocker la
valeur.
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4. Appuyez sur [ENTER]. Si vous avez entré une expression, elle est calculée. La valeur est
mémorisée dans la variable.

S+57 40
517

Affichage d’une valeur de variable

Pour afficher le nom d’'une variable, entrez son nom sur une ligne de commande vierge de I'écran
Home puis appuyez sur [ENTER].

o]
217

Archivage de variables

Vous pouvez archiver des données, programmes ou d’autres variables dans une partie de la
mémoire appelée mémoire d’archivage, ou elles ne peuvent pas étre modifiées ou supprimées
accidentellement. Les variables archivées sont signalées par un astérisque (*) a gauche de leur
nom. Il vous est impossible de les modifier ou de les exécuter. Vous ne pouvez que les afficher et
les désarchiver. Par exemple, si vous archivez la liste L1, vous pouvez vérifier qu’elle est bien
meémorisée, mais si vous la sélectionnez et insérez le nom L1 dans I'’écran Home, son contenu ne
peut étre affiché ou modifié que si vous la désarchivez.

Rappel de variables

Utilisation de RCL (Rappel)

Pour rappeler et copier le contenu de variables a 'emplacement du curseur, procédez comme suit.
(Pour quitter RCL, appuyez sur [CLEAR].)

Appuyez sur [RCL]. RCL et le curseur d’édition sont affichés sur la derniére ligne de I'écran.
2. Saisissez le nom de la variable en utilisant I'une des cing méthodes disponibles.

*  Appuyez sur et sur la lettre de la variable.

»  Appuyez sur [LIST], puis sélectionnez le nom de la liste ou appuyez sur [Lna].

*  Appuyez sur [MATRIX] et choisissez le nom de la matrice.

*  Appuyez sur pour afficher le menu VARS ou sur [VARS] [»] pour afficher le menu VARS
Y-VARS ; puis sélectionnez le type et le nom de la variable ou de la fonction.

»  Appuyez sur [ALPHA] [F4] pour afficher le menu de raccourcis YVAR, puis sélectionnez le
nom de la fonction.

*  Appuyez sur [ et choisissez le nom du programme (dans I'éditeur de programme
uniquement).

Le nom de la variable que vous avez sélectionnée est affiché sur la derniére ligne et le curseur
disparait.
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3. Appuyez sur [ENTER]. Le contenu de la variable est inséré a I'endroit ou se trouvait le curseur
avant de commencer ces étapes.

[[Ga+5ivh |

Remarque : Vous pouvez modifier les caractéres copiés dans I'expression sans affecter la
valeur en mémoire.

Consultation des entrées précédentes a partir de I'écran principal

Vous avez la possibilité de consulter les entrées et résultats précédents a partir de I'écran principal
et ce, méme si vous avez effacé le contenu de cet écran. Pour utiliser des entrées ou résultats
précédents, vous avez la possibilité de les sélectionner et de les insérer dans la ligne de saisie.

Remarque : les résultats de type liste et matrice ne peuvent pas étre copiés et insérés dans la ligne
de saisie. Néanmoins, il est possible de copier la commande de liste ou de matrice dans la ligne
de saisie, puis d'exécuter celle-ci pour afficher le résultat.

» Appuyez sur [«] ou [+] pour placer le curseur sur I'entrée ou le résultat & copier et appuyez sur
ENTER|. L'entrée ou le résultat copié est automatiquement inséré dans la ligne de saisie
courante, a lI'emplacement du curseur.

Remarque : si le curseur se trouve dans une expression MathPrint™, appuyez sur («] pour
I'en sortir, puis placez-le sur I'entrée ou le résultat a copier.

» Appuyez sur [CLEAR| ou pour supprimer une combinaison entrée/résultat. Aprés avoir
supprimé une combinaison entrée/résultat, celle-ci ne peut plus étre affichée ni réutilisée.

Zone de mémoire ENTRY (Derniére entrée)

Utilisation de la fonction ENTRY (Derniére entrée)

Lorsque vous appuyez sur [ENTER] dans I'’écran Home pour calculer une expression ou exécuter une
instruction, I'expression ou I'instruction est mémorisée dans une zone de mémoire spéciale appelée
ENTRY (derniére entrée). La derniére entrée est mémorisée lorsque vous arrétez la T1-84 Plus.

Pour rappeler ENTRY, appuyez sur [ENTRY]. La derniére entrée vient s’insérer a I'emplacement
du curseur, ou vous pouvez la modifier et 'exécuter. Sur 'écran Home ou dans un éditeur, la ligne
en cours est effacée et la derniére entrée est insérée sur la ligne.
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La TI-84 Plus met a jour ENTRY uniquement lorsque vous appuyez sur la touche [ENTER], il est
donc possible de rappeler la derniére expression, méme si I'expression suivante est en cours de
saisie.

5+ 7 o+7 12
ENTER S+71
[ENTRY]

Accés a une saisie précédente

La TI-84 Plus mémorise un nombre d’entrées correspondant a la taille de sa mémoire ENTRY
(jusqu’a 128 octets). Pour consulter ces saisies, appuyez sur [ENTRY] a plusieurs reprises. Si une
seule entrée occupe plus de 128 octets, elle est considérée comme ENTRY, mais ne peut pas
trouver place dans la mémoire ENTRY.

1 A 1+R

ENTER )

2 B 25BN z
[ENTRY]

Si vous appuyez sur [ENTRY] aprés affichage du plus ancien élément, I'élément le plus récent
s’affiche.

[ENTRY] T
1
246
2
1+Al

Nouvelle exécution d'une saisie précédente

Aprés avoir inséré la derniére saisie sur I'écran Home et I'avoir modifiée (si vous décidez de la
modifier), vous pouvez exécuter I'expression saisie. Pour ce faire, appuyez sur [ENTER].

Pour exécuter de nouveau une entrée affichée, appuyez une nouvelle fois sur [ENTER]. A chaque
nouvelle exécution, I'entrée et le nouveau résultat sont affichés.

0 N B+H
M+13Hz HE
N[+ 1 N
(ALPHA] [:][ALPHA] N [xZ] [ENTER]
ENTER

ENTER

M+1+HEHE
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Entrées contenant plusieurs commandes

Pour mémoriser dans ENTRY deux ou plusieurs expressions ou instructions sur une ligne, séparez
deux expressions ou instructions par deux points ( : ), puis appuyez sur [ENTER]. Toutes les
expressions et instructions séparées par deux points sont mémorisées dans ENTRY.

Lorsque vous appuyez sur [ENTRY], toutes les expressions et instructions séparées par deux
points sont insérées a 'emplacement du curseur. Vous pouvez modifier toutes les commandes, puis
les exécuter lorsque vous appuyez sur [ENTER].

Par exemple :A l'aide de I'équation A=rr, trouvez par tatonnements le rayon d’un disque qui
couvre 200 cm2. Utilisez 8 comme premiére supposition.

8 [STO»] [ALPHA] R [ALPHA] [:] CIRImRE
[n] (ALPHA] R [x?) (ENTER] e
[ENTRY]

(2nd] (4] 7 [2nd] [INS] ] 95 GeRImRE

51, 0619295
7.95+F1 nRt
198, SSE5E97

Continuez jusqu’a ce que le résultat atteigne la précision recherchée.

Annulation de ENTRY

Clear Entries (Voir chapitre 18) efface toutes les données contenues dans la zone de
mémorisation ENTRY de la TI-84 Plus.

Utilisation de la variable Ans dans une Expression

A chaque calcul d’une expression a partir de I'écran Home ou d’'un programme, la TI-84 Plus
mémorise le résultat dans une zone de mémoire appelée Ans (last answer, dernier résultat). Ans
peut étre un nombre réel ou complexe, une liste, une matrice ou une chaine. Lorsque vous arrétez
la TI-84 Plus, la valeur contenue dans Ans est mémorisée.

Vous pouvez utiliser la variable Ans dans la plupart des expressions ou ce type de données est
correct. Appuyez sur [ANS] et le nom de la variable Ans sera copié a 'emplacement du curseur.
Lorsque I'expression est calculée, la TI-84 Plus utilise la valeur de Ans dans le calcul.

Calculez la superficie d’une parcelle de jardin de 1,7 métres sur 4,2 metres. Calculez ensuite le
rendement par are sachant que la parcelle a produit un total de 147 tomates.

1007 4[]2 1.7#4. 2 - 14
147 Rz '
147 [2) (2d) [ANS] 26. 55523529
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Continuation du calcul d’'une expression

Vous pouvez utiliser la valeur Ans comme premiére entrée de I'expression suivante, sans avoir a
ressaisir la valeur ou presser [ANS]. Entrez la fonction sur la ligne vierge de I'écran Home. La
TI-84 Plus insére la variable Ans a I'écran, suivi de la fonction.

5(]2 Bz e

ENTER .
Ans+9.9

9[]9 24.75

ENTER

Mémorisation d’un résultat

Pour mémoriser un résultat, mémorisez d’abord Ans dans une variable avant de calculer une autre
expression.

Calculez 'aire d'un cercle d’'un rayon de 5 métres. Calculez ensuite le volume d’un cylindre de 5
meétres de rayon et de 3,3 métres de hauteur, puis mémorisez dans la variable V.

[ 5 =

; 3?%. 23921634
313 ns®3.

F|r'|5+'u'259. 1213939
(STO®] [ALPHA] V 259,1813939

Menus de la TI-84 Plus

Utilisation d’un menu de la TI-84 Plus

La plupart des opérations de la TI-84 Plus sont accessibles a partir de menus. Lorsque vous
appuyez sur une touche ou une combinaison de touches pour afficher un menu, un ou plusieurs
noms de menu apparaissent sur la ligne supérieure de I'écran.

* Le nom du menu, situé a gauche de la ligne, est mis en surbrillance. Chaque menu peut
afficher jusqu’a sept options a partir de I'élément 1 qui est également mis en surbrillance.

* Un numéro ou une lettre identifie I'emplacement de chaque option dans le menu. L'ordre
normal est 1 a9, puis 0, puis A, B, C et ainsi de suite. Les menus LIST NAMES, PRGM EXEC, et
PRGM EDIT identifient uniquement les éléments 1 a 9 et 0.

* Lorsque le menu continue au-dela des options affichées, une fleche descendante (V)
remplace les deux-points en regard de la derniére option affichée.

» Lorsqu’une option de menu se termine par des points de suspension, cette option affiche un
menu secondaire ou un écran d’édition lorsque vous la sélectionnez.

» Lorsqu’un astérisque (*) est affiché a gauche d’'une option de menu, celle-ci est mémorisée
dans la mémoire d’archivage (Voir chapitre 18).
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Pour afficher tout autre menu mentionné sur la ligne supérieure, appuyez sur [»] ou [{ jusqu’a ce

que le nom du menu souhaité soit mis en surbrillance. Quelle que soit la position du curseur dans le

menu précédent, il apparait au niveau de la premiére option du nouveau menu affiché.

Afficher un menu

La TI-84 Plus met en oeuvre des menus en plein écran
permettant d’accéder a de nombreuses opérations.

Lorsque vous appuyez sur une touche qui affiche un
menu, ce dernier remplace temporairement I'écran ou
vous travaillez. Par exemple, si vous appuyez sur
(MATH], le menu MATH s’affiche en plein écran.

Une fois que vous avez sélectionné une option dans un
menu, vous retournez normalement a votre écran de
travail.

Passer d’un menu a l'autre

Certaines touches permettent d’accéder a plusieurs
menus. Lorsque vous appuyez sur 'une de ces
touches, les noms de tous les menus accessibles
s’affichent sur la premiére ligne de I’écran. Si vous
mettez en surbrillance un nom de menu, les options
qu'il contient s’affichent. Utilisez les touches D] et (]
pour mettre en surbrillance tour a tour tous les noms de
menus.

Remarque : Les options du menu de raccourcis FRAC
sont également proposées dans le menu MATH NUM .
Les options du menu FUNC sont également
accessibles via le menu MATH MATH .

Défilement a I’intérieur d’un menu

2+90

[H HUM CP: FPEE
PV

?FDEG
K
SELC
SR
i fMing
ot Maxt

S5+2°H

MATH CF¥ FRE
abs

ot

1Parti

Pour faire défiler les options de menu vers le bas, appuyez sur [~]. Pour faire défiler les options de

menu vers le haut, appuyez sur [4].
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Pour descendre de six options de menu a la fois, appuyez sur [ALPHA] [+]. Pour remonter de six
options de menu a la fois, appuyez sur [ALPHA] [+]. Les fleches entre [+] et [+] correspondent aux
symboles écran suivant et écran précédent.

Pour accéder directement a la derniére option de menu lorsque le curseur est sur la premiére

option, appuyez sur [4]. Pour placer directement le curseur sur la premiére option lorsqu'il se
trouve sur la derniére option, appuyez sur [+].

Sélection d’une option de menu

Il existe deux méthodes de sélection d’'une option dans un menu :

» Taper le numéro ou la lettre de I'option choisie. Le  [MRTH CF% FFE
curseur peut se trouver a n'importe quel endroit du =Egandi
menu et I'option a sélectionner peut ne pas étre It1iPartr
affichée a I'écran. i fParte
Eimineg
iR DA
*  Appuyer sur [+] ou sur [«] pour placer le curseur sur [MATH CF% FFE
I'option choisie, puis presser [ENTER]. EHEQEH
Stinti
Aprés avoir fait une sélection, vous revenez en général % m;gg
a I'écran que vous utilisiez. 2:lomy
[EH3c

Remarque : Dans les menus LIST NAMES, PRGM EXEC, et PRGM EDIT, vous ne pouvez
sélectionner que I'une des dix premiéres options en tapant un chiffre entre 1 et 9 ou 0. Appuyez
sur un caractére alphabétique ou sur 0 pour placer le curseur sur la premiére option commengant
par ce caractére. S’il n’en existe aucune, le curseur passe tout simplement a 'option suivante.

Par exemple : Calculez 3\ 27.

BATH) (=) () ) [T =
27 (1) [ENTER 3

Quitter un menu sans faire de sélection
Vous pouvez quitter un menu sans faire de sélection de I'une des quatre fagons suivantes :

»  Appuyez sur [auiT] pour revenir a I'écran Home.
*  Appuyez sur [CLEAR] pour revenir a I'écran précédent.

» Appuyez sur la touche ou combinaison de touches correspondant a un autre menu tel que
MATH] ou [LIST].

*  Appuyez sur la touche ou combinaison de touches permettant d’accéder a un autre écran, par
exemple [Y5) ou [TABLE].
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Menus VARS et VARS Y-VARS

Menu VARS

Vous pouvez saisir le nom des fonctions et des variables systéme dans une expression ou les
mémoriser directement.

Pour afficher le menu VARS menu, appuyez sur [VARS]. Toutes les options de ce menu permettent
d’accéder a des menus secondaires qui affichent les noms des variables systéme. Les options
1:Window, 2:Zoom et 5:Statistics permettent d’accéder a plus d’'un menu secondaire.

VARS Y-VARS

1: Window... Variables X/Y, T/0 et UIV/W

2: Zoom... Variables ZX/ZY, ZT/Z6 et ZU

3: GDB... Variables Graph database

4: Picture... Variables Picture

5: Statistics... Variables XY, 2, EQ, TEST et PTS
6: Table.. Variables TABLE

7: String... Variables String

Sélection d’une variable par le menu VARS ou Y-VARS

Pour afficher les menus VARS Y-VARS, appuyez sur (). 1:Function, 2:Parametric et 3:Polar
permettent I'affichage des noms des fonctions définies dans Y=.

VARS Y-VARS

1: Function... Fonctions Yn

2: Parametric... Fonctions X«T, YnT, également accessibles via le menu de
raccourcis YVARS

3: Polar... Fonctions rn, également accessibles via le menu de
raccourcis YVARS

4: On/Off... Permet de sélectionner ou désactiver des fonctions

Remarque : Les noms de suite (u, v, w) sont situés sur le clavier comme fonctions secondaires de

(@), (8] et [9).

Pour sélectionner une variable a partir du menu VARS ou Y-VARS, procédez de la maniére
suivante :
1. Sélectionnez le menu VARS ou Y-VARS.

*  Appuyez sur pour afficher le menu VARS.

*  Appuyez sur (] pour afficher le menu VARS Y-VARS.
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2. Sélectionnez le type de nom de variable, comme 2:Zoom dans le menu VARS ou 3:Polar dans
le menu VARS Y-VARS. Un menu secondaire s’affiche.

3. Sivous avez sélectionné 1:Window, 2:Zoom ou 5:Statistics dans le menu VARS, vous pouvez
appuyer sur [»] ou [{] pour afficher d’autres menus secondaires.

4. Sélectionnez un nom de variable dans ce menu. Il est inséré a 'emplacement du curseur.

Systeme EOS?® de saisie d’équations

Ordre de calcul

Le systéme de saisie d’équations EOS™ de la TI-84 Plus définit 'ordre dans lequel les fonctions
sont saisies dans les expressions puis calculées. Il vous permet de saisir des nombres et
fonctions dans un ordre simple et direct. EOS™ calcule les fonctions d’'une expression dans
I'ordre suivant :

Numéro
d’ordre Fonction

1 Fonctions précédant 'argument, telles que /(, sin( ou log(

2

Fonctions introduites aprés I'argument, telles que 2, -1, I, 4/, r, et conversions

Puissances et racines, telles que 245 ou 5%/32

Permutations (nPr) et combinaisons (nCr)

Multiplications, multiplications implicites et divisions

Additions et soustractions

Fonctions relationnelles, telles que > ou <

Opérateur booléen and

Ol 0| N| o o b

Opérateurs booléens or et xor

Remarque : Les fonctions d'un méme groupe de priorité sont évaluées de gauche a droite par
EOS™. Les calculs inclus dans des parenthéses sont effectués en priorité.

Multiplication implicite

La TI-84 Plus reconnait la multiplication implicite, il n’est donc pas toujours nécessaire d’appuyer
sur [x] pour exprimer la multiplication. Par exemple, la TI-84 Plus interpréte 2, 4sin(46), 5(1+2) et
(2+5)7 comme multiplications implicites.

Remarque : Les régles de multiplication implicite de la TI-84 Plus, quoique semblables a celles de
la TI-83, different de celles de la TI-82. Par exemple, la TI-84 Plus interpréte 1/2X comme (1/2)#X,
alors que la TI-82 interprete 1/2X comme 1/(2+X) (Voir chapitre 2).
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Parenthéses

Tous les calculs entre parenthéses sont exécutés en priorité. Par exemple, dans I'expression
4(1+2), EOS calcule d’abord la partie de I'expression entre parenthéses, c’est-a-dire 1+2, puis
multiplie le résultat, 3, par 4.

di]+2 ‘
41420

12
Opposée

Pour saisir un nombre négatif, utilisez la touche “opposée”. Appuyez sur [-) et saisissez ensuite le
nombre. Sur la TI-84 Plus, 'opposé se trouve dans le troisieme groupe hiérarchique EOS. Les
fonctions du premier groupe, comme la mise au carré, sont calculées avant I'opposé.

Par exemple, le résultat de -X2 est un nombre négatif (ou 0). Utilisez les parenthéses pour mettre
un nombre négatif au carré.

-7t Z+A
-4 2
(-2 Az
4 -4
¢ -RyE

Remarque : Utilisez la touche [-] pour la soustraction et la touche [=)] pour I'opposé. Si vous
appuyez sur [-] pour entrer un nombre négatif, comme dans 9 [x] =] 7, ou si vous appuyez sur
pour indiquer que I'opération est une soustraction, comme dans 9 [(-)] 7, une erreur se produit. Si
vous appuyez sur [ALPHA] A ()] [ALPHA] B, I'opération est interprétée comme une multiplication
implicite (A+-B).

Fonctions spéciales de la TI-84 Plus

Technologie Flash — Evolutivité électronique

La TI-84 Plus utilise la technologie Flash vous permettant de la mettre a niveau avec toutes les
versions futures du logiciel, sans avoir a acquérir une nouvelle unité graphique.

Dés que de nouvelles fonctionnalités seront disponibles, vous pourrez mettre a jour la TI-84 Plus
directement a partir d’Internet. Les versions futures du logiciel intégreront des mises a jour d’ordre
technique que vous pourrez obtenir gratuitement, ainsi que de nouvelles applications et mises a
jour majeures du logiciel que vous pourrez également acquérir a partir du site Web de Tl :
education.ti.com.

Pour plus d’informations, consultez le chapitre 19.
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1,5 Mo de mémoire disponible

La TI-84 Plus Silver Edition est dotée de 1,5 Mo de mémoire disponible et la TI-84 Plus de 0,5 Mo.
Environ 24 Ko de RAM (random access memory) sont disponibles pour le calcul et le stockage de
fonctions, de programmes et de données.

Vous disposez d’environ 1,5 Mo de RAM, qui vous permet de stocker des données, programmes,
applications ou d’autres variables a un emplacement ou elles ne pourront pas étre modifiées ou
supprimées accidentellement. Vous pouvez également libérer de la RAM en archivant les
variables dans la mémoire de I'utilisateur.

Pour plus d’informations, consultez le chapitre 18.

Applications

Plusieurs applications sont pré-installées sur votre unité TI-84 Plus et vous avez la possibilité d'en
installer de nouvelles afin de personnaliser la TI-84 Plus en fonction de vos besoins. Les
applications peuvent aussi étre stockées sur un ordinateur pour une utilisation ultérieure ou
connectées d'une unité a l'autre. Pour plus de détails, consultez le Chapitre 18.

Archivage

Vous pouvez enregistrer les variables dans la mémoire de I'utilisateur de la T1-84 Plus, qui
constituent une zone de mémoire protégée, distincte de la RAM qui vous permet de :

» Stocker des données, programmes, applications ou d’autres variables dans un endroit ou elles
ne pourront pas étre modifiées ou supprimées accidentellement.

* Créer de la RAM disponible supplémentaire en archivant les variables.
En archivant les variables ne nécessitant pas de modifications fréquentes, vous libérez ainsi de la

RAM supplémentaire pour les applications dont les besoins en mémoire sont plus importants.
Pour plus d’informations, consultez le chapitre 18.

Autres caractéristiques de la TI-84 Plus

Le guide d'utilisation de la TI-84 Plus qui est fourni avec votre unité graphique vous a présenté les
bases d'utilisation de la TI-84 Plus. Ce manuel présente plus en détail les autres fonctions et
capacités de la TI-84 Plus.

Graphes

Vous pouvez mémoriser, représenter graphiquement et analyser jusqu’a dix fonctions, jusqu’a six
fonctions paramétriques, jusqu’a six fonctions polaires et jusqu’a trois suites numériques. Les
opérations DRAW vous permettent d’annoter vos graphes.

Les chapitres graphiques apparaissent selon I'ordre suivant : Fonctions, Paramétrée, Polaire,
Suites numériques et DRAW. Pour les détails graphiques, consultez les chapitres 3, 4, 5, 6, 8.
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Suites numériques

Vous pouvez générer des suites numériques et les représenter graphiquement, dans le temps ou
sous forme de nuage de points ou de diagrammes de phase. Pour plus d’informations, consultez
le chapitre 6.

Tables

Vous pouvez créer des tables de calcul des fonctions pour analyser plusieurs fonctions
simultanément. Pour plus d’informations, consultez le chapitre 7.

Ecran partagé

Vous pouvez diviser I'écran horizontalement pour afficher en plus du graphe I'écran d’édition
associé (par exemple Y=), la table, I'éditeur de liste statistique ou I'’écran Home. En partageant
I'écran verticalement, vous affichez un graphe et la table associée. Pour plus d’informations,
consultez le chapitre 9.

Matrices

Vous pouvez saisir et mémoriser jusqu’a dix matrices et effectuer sur celles-ci les opérations
matricielles usuelles. Pour plus d’informations, consultez le chapitre 10.

Listes

Vous pouvez saisir et mémoriser autant de listes que I'espace mémoire vous le permet en vue de
les utiliser dans les analyses statistiques. Il est possible d’associer des formules aux listes pour
permettre un calcul automatique. Il est possible d'utiliser les listes dans I'évaluation d’expressions
ou pour tracer le graphe d’une famille de fonctions. Pour plus d’informations, consultez le chapitre
11.

Statistiques

Vous pouvez effectuer des analyses statistiques a une et a deux variables sur la base de listes,
par exemple des analyses logistiques et de régression. Les graphes correspondant peuvent se
présenter sous forme d’histogrammes, courbes xy, nuages de points, boites a moustaches
normales ou modifiées. Vous pouvez définir et mémoriser jusqu’a trois définitions de tracé
statistique. Pour plus d’informations, consultez le chapitre 12.

Estimations

La TI-84 Plus dispose de 16 fonctions “Test” et “Intervalle de confiance” et de 15 fonctions
associées aux lois de probabilité usuelles. Il est possible d’afficher les résultats des tests
d’hypothéses sous forme graphique ou numérique. Pour plus d’'informations, consultez le
chapitre 13.
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Applications

Votre TI-84 Plus inclut des applications Flash en plus de celles citées ci-dessus. Appuyez sur la
touche pour afficher la liste compléte des applications fournies avec votre unité de poche.

Visitez la page education.ti.com/quides pour accéder aux manuels consacrés aux applications
Flash supplémentaires. Pour plus d’informations, consultez le chapitre 14.

CATALOG

Le menu CATALOG est une liste alphabétique de toutes les fonctions et instructions disponibles
sur la TI-84 Plus. Vous pouvez insérer a 'emplacement du curseur n'importe quelle fonction ou
instruction copiée a partir du CATALOG. Pour plus d’informations, consultez le chapitre 15.

Programmation

Vous pouvez saisir et mémoriser des programmes comprenant un contrble étendu et des
instructions d’entrée/sortie. Pour plus d’informations, consultez le chapitre 16.

Archivage

L'archivage vous permet de stocker les données, programmes ou autres variables dans la mémoire
d’archivage ou elles ne pourront pas étre modifiées ou supprimées accidentellement. Cette opération
permet également de libérer de la mémoire pour les variables dont les besoins en mémoire sont
supérieurs.

Les variables archivées sont signalées par un
astérisque (*) affiché a gauche de leur nom.

Pour plus d’informations, consultez le chapitre 16.

Liaison

La TI-84 Plus Silver Edition est dotée d’'un port USB qui, au moyen d’un cable USB d’unité a unité,
permet de la connecter et de communiquer avec une autre Tl-84 Plus Silver Edition ou une

TI-84 Plus. La TI-84 Plus est aussi équipée d’un port 1/O qui, au moyen d’un céble I/O d’unité a
unité permet de la connecter et de communiquer avec une TI-84 Plus Silver Edition, une autre
TI-84 Plus, une TI-83 Plus, une TI-83, une TI-82, une TI-73, un systéme CBL 2™ ou CBR™.

Grace au programme Tl Connect™ et a un cable USB PC, vous pouvez également connecter la
TI-84 Plus a un ordinateur personnel.

Grace aux mises a jour du logiciel disponibles sur le site Web de Texas Instruments, il vous suffit de
télécharger le programme sur votre PC et d’utiliser TI Connect™ conjointement a un cable USB PC
pour mettre a jour la TI-84 Plus. Pour plus d’'informations, consultez le chapitre 19.
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Conditions d’erreur

Diagnostic d’erreur
La TI-84 Plus détecte les erreurs survenant lors :

* du calcul d’'une expression.

+ de I'exécution d'une instruction.

* du tracé d'une courbe.

* de la mémorisation d’'une valeur.

Lorsque la TI-84 Plus détecte une erreur, elle retourne un message d’erreur affiché sous la forme

d’'un nom de menu, comme ERR: SYNTAX. OU ERR: DOMAIN. Les codes et situations d’erreur sont
décrits en détail dans I’Annexe C.

Cluit

ERR:SYHTAR
tGoto

+  Sivous sélectionnez 1:Quit (ou si vous appuyez sur [auiT] ou [CLEAR]), I'écran Home s’affiche.

» Sivous sélectionnez 2:Goto, I'écran précédent est affiché et le curseur se place a I'endroit ou
lerreur a été détectée.

Remarque : Si une erreur de syntaxe a été détectée dans le contenu d’une fonction Y= pendant
'exécution d’'un programme, I'option Goto renvoie I'utilisateur a I'éditeur Y= et non au programme.

Correction d’une erreur
Pour corriger une erreur, procédez de la maniére suivante :

Notez le type d’erreur (ERR: type d’erreur).

2. Sélectionnez 2:Goto, si cette option est disponible. L’écran précédent est affiché et le curseur
se place a I'endroit ou I'erreur a été détectée.

3. Déterminez la nature de l'erreur. Si vous n’y parvenez pas, reportez-vous a lI'annexe C.

Corrigez I'expression.
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Chapitre 2 :

Opérations mathématiques, angles et tests

Pour commencer : Pile ou Face ?

Le chapitre Premiers contacts est une introduction rapide. Lisez-le pour obtenir tous les détails.

Pour d'autres exemples de simulation de probabilités, utilisez I'application Probability Simulations

pour la TI-84 Plus, disponible en téléchargement sur le site Internet education.ti.com.

Supposons que vous vouliez modéliser 10 lancers de piéce a “pile ou face” et mettre en évidence

le nombre de résultats “face”. Vous allez effectuer cette simulation 40 fois. La piéce n’est pas

truquée : la probabilité d’obtenir face est la méme que celle d’obtenir pile, soit 0,5.

1.

Sur I'écran principal, tapez [ pour afficher le
menu MATH PRB. Tapez 7 pour sélectionner 7:randBin(
(tirage aléatoire en simulant une loi binomiale).
Linstruction randBin( apparait dans I'écran principal.
Tapez 10 pour entrer le nombre de lancers. Tapez [ ].
Tapez [] 5 pour entrer la probabilité de “face”. Tapez
[L]. Tapez 40 pour spécifier le nombre de simulations.
Appuyez sur D].

Appuyez sur [ENTER] pour calculer I'expression. Une liste
de 40 éléments est générée parmi lesquels les 7
premiers sont affichés. La liste comprend 40 éléments
car la simulation a été effectuée 40 fois. Dans cet
exemple, “face” est sorti cinq fois dans la premiére
série de 10 lancers, cinq fois dans la deuxiéme série
de 10 lancers, et ainsi de suite.

Appuyez sur ] ou [{] pour afficher les autres résultats
de la liste. Une fleche (en mode MathPrint™) ou des
points de suspension (en mode Classic) indique que la
liste défile plus bas que I'écran.

Appuyez sur [L1] pour enregistrer ces
données dans une liste nommée L1. Vous pourrez les
utiliser ultérieurement, par exemple pour tracer un
histogramme (Voir chapitre 12).

Remarque : Dans la mesure ou I'opération randBin(
génére des nombres aléatoires, vous n’obtiendrez pas
forcément les mémes résultats que dans cet exemple.

randBindldE. .S, 4

randBindld,.5.4
47567 34

randBindld, . 5.4
367 345 3k
An=+L1

47567 34

MathPrint™

randBinC 18, . 5. 48

2
57466 3 .
Ans-3L1

W23 FIES TS

Classic
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Opérations mathématiques au clavier

Utilisation des listes avec les fonctions mathématiques

Les opérations mathématiques autorisées pour des listes donnent une liste calculée terme par
terme. Si deux listes interviennent dans la méme expression, elles doivent avoir la méme
longueur.

1. 23+03. 4245
9 112

Addition, Soustraction, Multiplication, Division
+ (addition, [+]), - (soustraction, [=]), * (multiplication, x]) et / (division, [£]) peuvent étre utilisés avec

des nombres réels ou complexes, des expressions, des listes et des matrices. Il est impossible
d'utiliser / avec des matrices.

valeurA+valeurB valeurA — valeurB

valeurA*valeurB valeurd / valeurB

Fonctions trigonométriques

Les fonctions trigonométriques (sinus, [SIN]; cosinus, [C0S]; et tangente, [TAN]) peuvent étre utilisées
avec des nombres réels, des expressions et des listes.

Les paramétres du mode angle courant affectent l'interprétation. Par exemple, sin(30) en mode

Radian donne -.9880316241; en mode Degree le résultat est .5.

sin(valeur) cos(valeur) tan(valeur)

Vous pouvez utiliser les fonctions trigopnométriques inverses (arcsinus, [SIN-]; arccosinus,
[cos-]; et arctangente, [TAN-1]) avec des nombres réels, des expressions et des listes. Les
paramétres du mode angle courant affectent I'interprétation.

sin’! (valeur) cos_1(valeur) tan”’ (valeur)

Remarque : Les fonctions trigonométriques ne sont pas définies avec des nombres complexes.

Puissance, Carré, Racine carrée

Vous pouvez utiliser * (puissance, (1), 2 (carré, 7)), et V( (racine carrée, [v]) avec des
nombres réels et complexes, des expressions, des listes et des matrices. Il est impossible
d’utiliser +/( avec des matrices.

MathPrint™: valuer?“issance 10,2 \ (valuer)

Classic:valuer®puissance
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Inverse

-1 (inverse, ) peut étre utilisé avec des nombres réels et complexes, des expressions, des listes et
des matrices. et 1/x donnent le méme résultat.

valeur'1
5-1
.2

log(, 107(, In(

log( (logarithme, [LOG]), 10*( (puissance de 10, [10]), et In( (logarithme népérien, [LN]) peuvent
étre utilisés avec des nombres réels et complexes, des expressions ou des listes.

log(valuer) MathPrint™: qQpuissance In(valuer)

Classic: 10 (puissance)

Exponentielle

e’( (exponentielle, [e¥]) donne une constante e élevée a une puissance. Vous pouvez utiliser
e’ ( avec des nombres complexes ou réels, des expressions et des listes.

e (puissance)

MathPrint™: e”o"¢" =F
142.4131591

Classic: e*(power)

o

2
148.41315M

Constante

e (constante, [e]) est mémorisée comme constante sur la TI-84 Plus. Appuyez sur [e] pour
copier e a 'emplacement du curseur. Lors des calculs, la TI-84 Plus utilise 2.718281828459 pour
e.

=]
2.7la2a1822
Ans-2. 718281823
4.5%e-18
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opposée

- (opposée, [()]) donne I'opposé d’un nombre réel ou complexe, d’une expression, d’une liste ou
d’'une matrice.

“valeur

Les regles EOS (Voir chapitre 1) déterminent les cas ou 'opposée est calculée. Par exemple, -42
donne un nombre négatif, car le carré est calculé avant 'opposée selon les régles EOS. Il faut utiliser

des parenthéses pour élever un nombre négatif au carré, comme dans (-4)2.

_42
-16&
¢ -4t

16

Remarque : sur la TI-84 Plus, le symbole de négation (-) est plus court et positionné plus haut que le
signe de la soustraction (-). Il s’affiche quand vous appuyez sur [=].

Pi

© (Pi) est mémorisé en tant que constante par la TI-84 Plus. Appuyez sur [] pour copier le
symbole & a 'emplacement du curseur. Dans les calculs, la TI-84 Plus utilise la valeur
3.1415926535898 pour .

3.141592654
Ans-3. 141592654
x 4. 182168

Opérations MATH

Le menu MATH

Pour afficher le menu MATH, appuyez sur [MATH].

MATH NUM CPX PRB

1: DFrac Affiche le résultat sous forme de fraction.
PDec Affiche le résultat sous forme décimale.

3: 3 Calcule le cube.

4: 3y Calcule la racine cubique.
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MATH NUM CPX PRB

5: =y Calcule la racine xiéme.

6 fMin ( Trouve le minimum d’une fonction.
7 fMax ( Trouve le maximum d’une fonction.
8: nDeriv( Calcule le nombre dérivé.

9 fnInt ( Calcul d’intégrales.

0:summation X ( Affichela somme des éléments de la liste du début a la fin, ou

début <= fin.

A:1ogBASE( Affiche le logarithme d'une valeur spécifiée déterminée 3 partir
d'une base donnée : logBASE(valeur, base).

B: Solver... Résolution d’équation.

»Frac, »Dec

»Frac (afficher sous forme de fraction) affiche le résultat sous forme de son équivalent rationnel.
valeur peut étre un nombre réel ou complexe, une expression, une liste ou une matrice.Si le
résultat ne peut pas étre simplifié ou si le dénominateur résultant est supérieur a 9999, le nombre
décimal équivalent est affiché. »Frac n’est autorisé qu’a la suite de valeur.

valeur PFrac
»Dec (afficher sous forme décimale) affiche le résultat sous forme décimale. La valeur peut étre un
nombre réel ou complexe, une expression, une liste ou une matrice. PDec n’est autorisé qu’a la suite

de valeur.

valeur PDec

1.1
T3
c
5
AnsrDec
LSI3EIIEIIE

Remarque : vous pouvez convertir rapidement un type de nombre dans un autre type en utilisant le
menu de raccourcis FRAC. Appuyez sur [ALPHA] [F1] 4:»F4»D pour convertir une valeur.

Cube, Racine cubique

3 (cube) donne le cube d’'un nombre réel ou complexe, d’'une expression, d’une liste ou d’'une
matrice carrée.

valeur3
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3\[( (racine cubique) donne la racine cubique d’'un nombre réel ou complexe, d’'une expression ou
d’'une liste.

3\/' (valeur)
P
512
512 .
*J (Racine)

X\ (racine) donne la racine xiéme d’'un nombre réel ou complexe, d’'une expression ou d’une liste.

racine xiéme * N valeur

o T

fMin(, fMax(

fMin( (minimum fonction) et fMax( (maximum fonction) donne la valeur de la variable (entre valeur
inférieure et supérieure) pour laquelle le minimum ou le maximum d’une expression est atteint. fMin(
et fMax( ne sont pas autorisés dans expression. La précision est définie a partir de tolérance (si pas
déterminée, la valeur par défaut est 1E-5).

fMin(expression,variable,inférieure,supérieure[,tolérancel)
fMax(expression,variable,inférieure,supérieure[,tolérancel)

Remarque : Dans ce manuel, les paramétres facultatifs et les virgules qui les séparent sont placés
entre crochets ([ ]).

fHinC=intAY - As -k
-1.578797171
fMaxi=intAY-As -k
1.578737171

MathPrint™

fMint=intA»:A: -n

-1. 578797171
fMaxi=intA»:A: -n

AT
1.578737171

Classic
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nDeriv(
nDeriv( (nombre dérivé) donne une valeur approximative de la dérivée de I'expression par rapport a

la variable, au point valeur ; la précision est liée a € (si pas déterminé, la valeur par défaut est 1E-3).
nDeriv( est uniquement valide pour les nombres réels.

d e
T4 gan
MathPrintm; %2l

Classic: nDeriv(expression,variable,valeur|,€])

nDeriv( fait appel a la méthode de la dérivée symétrique qui donne une approximation du nombre
dérivé par la pente d’'une sécante.

f(x) = S+ 3)2;2 x—¢)

A mesure que ¢ diminue, I'approximation devient généralement plus précise. En mode
MathPrint™, la valeur par défaut de € est 1E=3. Vous pouvez passer au mode Classic pour
changer la valeur de € a des fins d'étude.

q z
HEEH :I|H=-1

MathPrint™

nberiuvi3Ee . -1
-]

Classic

nDeriv( ne peut étre utilisée qu'une seule fois dans une expression. En raison de la méthode
appliquée pour calculer nDeriv(, la TI-84 Plus peut donner une valeur dérivée fausse en un point
ou t n’est pas dérivable.

fnint(

fnint( (fonction intégrale) donne une valeur numérique de l'intégrale (méthode Gauss-Kronrod) de
I'expression par rapport a la variable, entre une limite inférieure et une limite supérieure avec une
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précision liée a rolérance (si pas déterminée, la valeur par défaut est 1E-5). fnint( est uniquement
valide pour les nombres réels.

e

- T
MathPrint™: ‘[' J1[3H2+% # | i

138

Classic:fnint(expression, variable,inférieure,supérieuref tolérance]) [FRTrbLt AR+ 172, 5=

138, 68

a a

En mode MathPrint™, la valeur par défaut de € est 1E~3. Vous pouvez passer au mode Classic
pour changer la valeur de € a des fins d'étude.

Remarque : Pour accélérer le tracé des graphes d’intégration (lorsque fnint( est utilisé dans une
équation Y=), augmentez la valeur de la variable window Xres avant d’appuyer sur [GRAPH].

Résolution d’équation

Solver

Solver permet la résolution d’équations ; toute variable peut étre considérée comme inconnue, c’est
toujours une équation du type expression = 0.

Lorsque vous sélectionnez Solver, 'un des deux écrans suivants s’affiche.

« L'éditeur d’équation (voir 'image de I'étape 1 ci-dessous) est affiché lorsque la variable
d’équation eqn est vide.

» L’éditeur de résolution interactif est affiché lorsqu’'une équation est mémorisée dans eqn.

Saisie d’'une expression dans I’éditeur de résolution

Pour saisir une expression dans I'éditeur de résolution, ce qui suppose que la variable eqn est
vide, procédez de la maniéere suivante :

1. Sélectionnez B:Solver dans le menu MATH pour afficher I'éditeur d’équation.

ERUATION SOLVER
=i B=
2. Saisissez I'expression de I'une des trois fagons suivantes :
+ Saisissez I'équation directement dans I'éditeur de résolution.

* Collez un nom de variable de type Y=, copié a partir du menu de raccourcis YVARS
((ALPHA] [F4]), dans le solveur d'équations.

Chapitre 2 : Opérations mathématiques, angles et tests 44



*  Appuyez sur [RCL], insérez le nom d'une variable Y= a partir du menu de raccourcis
YVARS, puis appuyez sur [ENTER]. L'expression est insérée dans le solveur d'équations.

L'expression est mémorisée dans la variable eqn dés sa saisie.

EQUATION_SOLVER
Eﬂm tE=03+Pe-125

3. Appuyez sur ou [7]. L’éditeur de résolution interactif est affiché.

Or AP E-125=0
=

F=a
bound=<{-1g99.1..

* L’équation mémorisée dans eqn est affichée sur la premiére ligne.

* Les variables de I'équation sont répertoriées dans I'ordre ou elles apparaissent dans
I'équation. Toutes les valeurs mémorisées dans les variables sont également affichées.

» Les limites inférieures et supérieures par défaut apparaissent a la derniere ligne de
I'éditeur (bound={-1E99,1E99}).

+ Un | est affiché dans la premiére colonne de la derniére ligne si I'éditeur continue au dela
de I'écran.

Remarque : Pour utiliser I'éditeur de résolution avec une équation telle que K=.5MV2, tapez
eqn:0=K—.5MV2 dans I'éditeur d’équation.

Saisie et modification de valeurs de variables

Lorsque vous saisissez une valeur de variable dans I'éditeur de résolution interactif, la nouvelle
valeur est mémorisée dans cette variable.

Cette valeur de variable peut étre une expression. Elle est évaluée lorsque vous passez a la
variable suivante. Les expressions sont calculées a chaque étape de l'itération.

Vous avez la possibilité de stocker des équations dans n'importe quelle variable VARS Y-VARS,
comme Y1 ou r6, puis de faire référence a ces variables dans I'équation. Le solveur interactif
d'équations affiche toutes les variables des fonctions Y= réutilisées dans I'équation.

~MaBkz-4AC

~No=

ERUATION SOLVER
ey @=Ya+7

hd=L-1e29. 1.
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Résolution d’une variable dans I’éditeur de résolution

Pour résoudre une équation mémorisée dans eqn en utilisant I'éditeur de résolution, procédez
comme suit :

1.

Sélectionnez B:Solver dans le menu MATH pour afficher I'éditeur de résolution interactif, s'il
n’est pas déja affiché.

L E+P2-125=0
(1=H

F=i
bound=<{-1g99.1..

Entrez ou modifiez la valeur de chacune des variables connues. Toutes les variables, a
I'exception de la variable inconnue, doivent contenir une valeur. Pour déplacer le curseur sur
la prochaine variable, appuyez sur [ENTER] ou [+].

L E+P2-125=0
(1=H

F==1
bound=<{-1g99.1..

Entrez une valeur approchée de la solution, dans l'intervalle d’étude. Cette étape est
facultative mais peut accélérer la recherche de la solution. De plus, dans le cas d’équations a
racines multiples, la TI-84 Plus essaiera d’afficher la solution la plus proche de votre
approximation.

OrEHFE-125=8
B=d4m

F=5
bound=<{-1g99.1..

'approximation par défaut est (22"~ fower)

Modifiez bound={inferieure,supérieure}. inférieure €t supérieure sont les bornes de l'intervalle dans
lequel la T1-84 Plus cherche une solution. Cette étape est également facultative, mais
accélérer la recherche. La valeur par défaut est bound={L1E99,1E99}.
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5. Déplacez votre curseur sur I'inconnue et appuyez sur [ALPHA] [SOLVE].

CrE+P2—125=0
] Efg B4 15233336

bound={ -58, 563
= ]laeft—-rt=06

* La solution est affichée a c6té du nom de I'inconnue. Un carré plein dans la premiéere
colonne marque I'inconnue et indique que I'équation est résolue. Les points de
suspension indiquent que la valeur continue au dela de I'écran.

Remarque : Lorsqu'un nombre est trop long pour étre affiché a I'écran, veillez & appuyer
sur D] pour en afficher le dernier chiffre et vérifier s'il se termine par un exposant positif ou
négatif. Un nombre, qui peut sembler trés petit de prime abord, peut s'avérer en fait étre
un nombre considérablement plus grand aprés avoir affiché son dernier chiffre et vérifié
son exposant.

* Les valeurs des variables sont mises a jour en mémoire.

+ left-rt=diff s'affiche sur la derniére ligne de I'éditeur. diff est la différence entre la partie
gauche et la partie droite de I'équation qui est évaluée a partir de la solution calculée. Une
carré plein dans la premiére colonne affichée a c6té de left-rt indique que I'équation a été
évaluée en tenant compte de la nouvelle valeur de la variable spécifiée pour la résolution.

Modifier une équation mémorisée dans eqn

Pour modifier ou remplacer une équation mémorisée dans eqn alors que I'éditeur de résolution est
affiché, appuyez sur [4] jusqu’a ce que I'éditeur d’équation s’affiche. Modifiez alors I'équation.

Equations a racines multiples

Certaines équations possédent plus d’une solution. Vous pouvez saisir une nouvelle premiére
approximation ou un nouvel intervalle pour rechercher des solutions supplémentaires.

D’autres solutions

Aprés avoir résolu une équation, vous pouvez changer d’inconnue a l'aide de I'éditeur de
résolution interactif. Modifiez les valeurs d’'une ou plusieurs variables. Lorsque vous modifiez une
valeur de variable, les carrés pleins situés a cété de la solution précédente et de left-rt=diff
disparaissent. Déplacez le curseur sur la variable que considérez comme inconnue et appuyez sur

ALPHA] [SOLVE].

Contrdle de la solution pour Solver ou solve(

La TI-84 Plus résout les équations selon un processus itératif. Pour maitriser ce processus, vous
devez donner des bornes relativement proches de la solution et une approximation initiale qui doit
étre dans l'intervalle. Cela permettra d’obtenir plus rapidement la solution. De plus, cela définit de la
solution recherchée pour des équations a solutions multiples.
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Utilisation de solve( a partir de I’écran principal ou d’un programme

solve( n’est disponible qu’a partir de CATALOG ou d’un programme. Il donne une solution (racine)
d’expression pour la variable, en tenant compte d’une approximation initiale, et de limites inférieure et
supérieure entre lesquelles la solution est recherchée. La valeur par défaut de inférieure est -1E99. La
valeur par défaut de supérieure est -1E99. solve( est uniquement valide pour les nombres réels.

solve(expression,variable,approximation[ {inférieure, supérieure}])

expression est supposeé égal a zéro. La valeur de la variable ne sera pas mise a jour en mémoire.
approximation peut étre une valeur ou une liste de deux valeurs. Dans expression, chaque argument
sauf variable doit étre initialisé avant que expression ne soit évaluée. inférieure et supérieure doivent étre
saisies en format liste.

53F
=
soluel i+ [pi-1 25k
4, 641528834

MathPrint™

S3F

o
soluel™3+Pe—125
G d, L5858

4.641588234

Classic
Opérations MATH NUM (Nombre)

Menu MATH NUM

Pour afficher le menu MATH NUM, appuyez sur D]

MATH NUM CPX PRB

1: abs( Valeur absolue

2: round( Arrondi

3 iPart ( Nombre - partie fractionnaire
4 fPart ( Partie fractionnaire

5: 1int( Partie entiére

6 min ( Valeur minimum

7 max ( Valeur maximum

8 lcm ( Plus petit commun multiple
9 gcd ( Plus grand commun diviseur
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MATH NUM CPX PRB

remainder ( Affiche le reste de la division euclidienne de deux entiers sous la
forme d'un nombre entier lorsque le diviseur est différent de zéro.
Pn/d4dun/d Convertit une fraction impropre en un nombre mixte et inversement.
bEOID Remplace une valeur décimale par une fraction et inversement.
Affiche le modéle Nombres mixtes en mode MathPrint™. En mode
Un/d Classic , affiche un « u » entre le nombre entier et la fraction.

Affiche le modéle Fraction en mode MathPrint™. En mode Classic ,
n/d affiche un trait de fraction épais entre le numérateur et le
dénominateur.

abs(

abs( (valeur absolue) donne la valeur absolue d’'un nombre réel ou le module d’'un complexe, d’'une
expression, d’une liste ou d’'une matrice.

Remarque : abs( est également accessible via le menu de raccourcis FUNC ([ALPHA] [F2] 1).

abs(valeur)

| 2561
256

141.25. -5.672 |
£1.23 5.672

MathPrint™

abs -2560 ‘
absC{1.25. -53.672
£1.23 5.672

Classic

Remarque : abs( est également disponible dans le menu MATH CPX.

round(

round( donne un nombre, une expression, une liste ou une matrice arrondie a #decimales (<9). Si
#decimales n’est pas mentionné, valeur est arrondi aux chiffres affichés, soit jusqu’a 10 chiffres.

round(valeur{,#decimales]
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round| 2 . 2] U T 1.ms
1.88 %thD

TIFOD dez 15?%'%@5
1.275| [Foun . :

5 2. 168

iPart(, fPart(

iPart(x) = x - fPart(x) ou x peut étre un nombre réel ou complexe, une expression, une liste ou une
matrice.

iPart(valeur)
iFart| 62 | IFart (6o 57
-6
iPart 553 3.6
3 [
3. 141592654

fPart( (partie fractionnée) donne la ou les partie(s) fractionnée(s) d’'un nombre réel ou complexe,
d’'une expression, d’'une liste ou d’'une matrice.

fPart(valeur)

Remarque : La maniéere dont les fractions sont affichées dans les résultats dépend du réglage de Answers.
Pour convertir le format d'affichage d'une valeur dans un autre format, utilisez PF4 PD dans le menu de

raccourcis FRAC ((ALPHA] [F1] 4).

fPart[5% ]

ra =

AnsrF4e0
[ |

int(

int( (partie entiére) donne la partie entiére d’'un nombre réel, d’'une expression, d’une liste ou d’'une
matrice.

int(valeur)
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int(s. 500 T z
3| c
inte -3 int-2% ]
-3 -3
] int( -, 580
-4
]

Remarque : Pour une valeur donnée, le résultat de int( est égal a celui de iPart( pour les nombres
non négatifs et les entiers négatifs. Il est inférieur de 1 au résultat de iPart( pour les nombres
négatifs non entiers.

min(, max(

min( (valeur minimum) donne la plus petite des valeurs valeur4 et valeurB ou le plus petit élément
d’une liste. Si listed €t listeB sont comparées, min( donne la liste des plus petits de chaque paire de
termes. Si liste et valeur sont comparées, min( compare chaque élément de /iste avec valeur.

max( (valeur maximum) donne la plus grande des valeurs valeur4 et valeurB ou le plus grand élément
d’'une liste. Si listeA et listeB sont comparées, max( donne la liste des plus grands de chaque paire de
termes. Si liste et valeur soNt comparées, max( compare chaque élément de liste avec valeur.

min(valeurA, valeurB) max(valeurA, valeurB)
min(/iste) max(/iste)
min(listeAd,listeB) max(listed,listeB)
min(/iste, valeur) max(liste, valeur)

MInC 5. 24, 8, 20| ind3, 22
[ 12 | minc ez 4,52, 40
min[ .5 ) . {3 4 43

T | [maxcid. 5,630 6

Remarque : Min( et Max( sont disponibles aussi dans le menu LIST MATH.

lem(, ged(

Icm( donne le plus petit commun multiple de valeurA et valeurB, qui sont tous les deux des entiers
non-négatifs. Si on utilise liste4 et listeB, lcm( donne la liste de Ilcm pour chaque paire d’éléments. Si
on utilise liste et valeur, lcm( donne la liste des plus petits multiples communs de chaque élément de

liste €t valeur.

gcd( donne le plus grand commun diviseur de valeurd et valeurB, qui sont tous les deux des entiers
non-négatifs. Si on utilise liste4 et listeB, ged( donne la liste des gcd de chaque paire d’éléments. Si
on utilise liste et valeur, gcd( donne la liste des plus grand diviseurs communs de chaque élément de

liste €t valeur.

lem(valeurA,valeurB) gcd(valeurA,valeurB)
lem(listeA,listeB) gcd(listed,listeB)
lem(liste,valeur) gcd(liste,valeur)
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lemi2. 5o

16
Aol {48, 663 2 {64,
12220

{1e 22

remainder( affiche le reste de la division euclidienne de deux entiers positifs, le dividende et le

diviseur, peuvent aussi étre affichés. Le diviseur ne peut pas étre égal a zéro. Si les deux
arguments sont des listes, ils doivent comporter le méme nombre d'éléments. Si l'un des
arguments est une liste mais pas l'autre, I'argument qui n'est pas une liste est associé a chaque
élément de la liste, puis la liste obtenue est affichée.

remainder(dividende, diviseur)

remainder(/iste, diviseur)

remainder(dividende, liste) Femainderta. Lo

remainder(/iste, liste)

remainderc18. 43

5555993 +L1
95355 35

remaindercl1.22
1111 1>

3333

T1.2:3:4.53+L¢z
1 2 3 4 5>

remaindercl1.Lz2
a1 21 ax

Pn/d4 PUn/d convertit une fraction impropre en un nombre mixte et inversement. Pn/d4PUn/d est
également accessible via le menu de raccourcis FRAC ([ALPHA][F1] 3).

%;hnfdthnfd

4

ra =

< FhravFonsd
4

ra =

4Z rnsdarlned

L |
]

-£L
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PF4PD convertit une fraction en un nombre décimal et inversement. PF{PD est également
accessible via le menu de raccourcis FRAC ([ALPHA] [F1] 4).

%thD
. BES52I8E95
BESkEFAED

[Ty

7
0

LU

r
E=J

Un/d affiche le modéle Nombre mixte. Un/d est également accessible via le menu de raccourcis
FRAC ([ALPHA][F1] 2). Dans une fraction, n et d doivent étre des entiers non négatifs.

MathPrint™

Classic
|§u334l ‘

E
NS
N

n/d affiche le modele Nombre mixte. n/d est également accessible via le menu de raccourcis FRAC
((ALPHA] [F1] 1). n et d peuvent étre des nombres réels ou des expressions, mais ne doivent pas
contenir de nombres complexes.

MathPrint™

L
SE

Classic
|435 ‘

Saisie et utilisation de nombres complexes

Modes des nombres complexes

La TI-84 Plus affiche les nombres complexes sous forme rectangulaire ou polaire. Pour
sélectionner 'un des modes des nombres complexes, appuyez sur [MODE], et optez soit pour:

» a+bi (forme algébrique) soit pour

* re”0i (forme exponentielle)

ECI ENG
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La TI-84 Plus, vous permet de mémoriser des nombres complexes dans variables. Ces nombres
sont également des éléments de liste valides.

En mode Real, les résultats exprimés en nombres complexes présentent toujours des erreurs si
vous ne spécifiez pas directement un nombre complexe en tant qu’entrée. Par exemple, en mode
Real, In(-1) présente une erreur et une réponse est retournée en mode a+bi In(-1) :

Mode Real Mode a+bi
[Int-170 [Int-170
\? 2

lhi-12

ERE:MOMREAL AMS
Cluit 31415926544

tGoto

Saisie des nombres complexes

Les nombres complexes sont mémorisés sous forme rectangulaire, mais vous pouvez les saisir sous
forme algébrique ou exponentielle indépendamment du mode actuellement en cours. Les
composants des nombres complexes peuvent étre des nombres réels ou des expressions a évaluer
en nombre réels. En effet, les expressions sont évaluées lors de I'exécution de la commande.

Il est possible de saisir des fractions avec des nombres complexes, mais le résultat sera toujours
une valeur décimale.

ra =
+

=
-

« S 250

Lorsque vous utilisez le modéle n/d, une fraction ne peut pas contenir un nombre complexe.

ERE:DATA TYFE
it
tGoto

1-i

1+ ‘

Vous pouvez utiliser la division pour le calcul d'un résultat :

|i1+t}f(1—t}

Remarques sur le mode Radian et le mode Degree

Nous recommandons d'utiliser le mode Radian pour le calcul des nombres complexes. En effet, la
TI-84 Plus convertit, en interne, toute valeur trigonométrique saisie en radians, mais il n’en est pas
de méme des valeurs des fonctions exponentielles, logarithmiques ou hyperboliques.
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En mode degree, les identités complexes telles que ¢*(i6) = cos(0) + i sin(0) ne sont pas vraies en
général car les valeurs de cos et sin sont converties en radians tandis que celles de e*( ) ne le
sont pas. Par exemple, ¢"(i45) = cos(45) + i sin(45) est traité en interne comme

eM(i45) = cos(n/4) + i sin(n/4). Les identités complexes sont toujours vraies en mode radian.

Interprétation de résultats complexes

Les résultats comportant des nombres complexes, y-compris les éléments de listes, sont affichés
sous forme algébrique ou polaire, selon le réglage de mode ou l'instruction de conversion
d’affichage. Dans 'exemple ci-dessous, les modes exponentiel (re”6i) et Radian sont définis.

MathPrint™: T
2, :-—[ 1 ]
1.325654296 255
Classic: (ZH (Lo in ai )
1.325654296:" ¢, .

Mode algébrique

Le mode algébrique reconnait et affiche un nombre complexe sous la forme a+bi, ou a est la partie
réelle, b la partie imaginaire, et i une constante telle que ./-1.

lhi-12
31415926544

Pour saisir un nombre complexe sous forme algébrique, saisissez la valeur de a (partie réelle),
appuyez sur (4] ou ], saisissez la valeur de b (partie imaginaire), et appuyez sur [¢] (constante).

partie réelle(+ OU =)partie imaginaire i

442, ]
g+,

Mode exponentiel

Le mode exponentiel reconnait et affiche un nombre complexe sous la forme re”0;, ou r est le
module, e la base du logarithme népérien, g un argument et ; est une constante telle que /-1.

lni =12
3.141592654e™ 1.

Pour saisir un nombre complexe sous forme exponentielle, tapez la valeur de r (module), appuyez sur
[e¥] (fonction exponentielle), tapez la valeur de q (argument), et appuyez sur [2nd] [i] (constante).
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modulee™(argumenti)

i-

e |

18e
1.047187551]
10 v

MathPrint™

18" Cms34, 2
180184719755,

Classic

Opérations MATH CPX (Complexe)

Menu MATH CPX

Pour afficher le menu MATH CPX appuyez sur DD

MATH NUM CPX PRB

1: conj( Donne le conjugué complexe

2: real( Donne la partie reelle

3: imag( Donne la partie imaginaire

4: angle( Donne un argument

5: abs( Donne le module

6: DPRect Affiche le résultat sous forme algébrique
7: DPPolar Affiche le résultat en forme exponentielle
conj(

conj( (conjugué ) donne le conjugué complexe d’'un nombre complexe ou d’une liste de nombres

complexes.

conj(a+bi) donne a-bi en mode a+bi.
conj(re*(0i)) donne re*(M0Bi) en mode re”0i.

MathPrint™

Cobad 5+,
T 3-4
condl3e™)
= o2 EBHBETO7L
[ |

Classic

cond 3+ .
-4

CcobdC3e™ g4 0

et 2, 2831853687

Chapitre 2 : Opérations mathématiques, angles et tests

56



real(

real( (partie réelle) donne la partie réelle d’'un nombre complexe ou d’'une liste de nhombres

complexes.

real(a+bi) donne a.

real(re”(0i)) donne r¥cos(®).

MathPrint™

real (3+d4

reall3e]
-1.QEE938863

imag(

Classic

real (3+d4

real {3e™(4i 22
-1.QEE938863

imag( (partie imaginaire) donne la partie imaginaire (non-réelle) d’'un nombre complexe ou d’'une

liste de nombres complexes.

imag(a+bi) donne b.

imag(re”(6i)) donne r*sin(®).

MathPrint™

imadc3+dd

imaal3e"
-2, 2784E7426

angle(

Classic

imadc3+dd

imagCie™odi
-2, 2VB4E7 4868

angle( donne la valeur d’un argument d’'un nombre complexe ou d’une liste de nombres complexes,

calculés en par tan-1 (b/a), ou b est la partie imaginaire et a est la partie réelle. Si on est dans le
deuxiéme quadrant on ajoute &, dans le troisieme quadrant on enléve .

angle(a+bi) donne une valeur pour tan-1(/a).
angle(re”(6i)) donne une valeur pour 6, ou ~t<6<n-

MathPrint™

Classic
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an3dle3+44 an3dle3+4i 2
LI2F295218 LI2F295218
angdlel3e"
-2, 283185367
an3dledIe™ 044 22
-2, 2831853A7

abs(

: Jfreal® +imag? .
abs( (valeur absolue) affiche le module, , d'un nombre complexe ou d'une liste de
nombres complexes. abs( est également accessible via le menu de raccourcis FUNC ([ALPHA] [F2]

1).

abs(a+bi) donne /(a2 +b2).

abs(re*(0i)) donne r (module).

h'ea.fz + .i'magz abs {3+ 0 5

abs(3e™ (44 2

»Rect

PRect (affichage algébrique) affiche un résultat complexe sous forme algébrique. Cela n’est
valable qu’a la fin d’une expression. Inutilisable si le résultat est réel.

résultat complexe PRect donne une valeur pour a+bi

J0-2arRect
1.4142135624.

»Polar

»Polar (affichage exponentiel) affiche un résultat complexe sous forme exponentielle. Cela n’est
valable qu’a la fin d’une expression. Inutilisable si le résultat est réel.

résultat complexe PPolar donne re”(6i)
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JE-2avPolar .
= L 414721356215

Opérations MATH PRB (Probabilité)

Menu MATH PRB

Pour afficher le menu MATH PRB, appuyez sur (4.

MATH NUM CPX PRB

1: rand Générateur de nombre aléatoire

2: nPr Nombre de permutations

3 nCr Nombre de combinaisons

4: ! Factorielle

5 randInt ( Générateur d’entier aléatoire

6 randNorm ( Aléatoire # distribution normale

7 randBin ( Aléatoire # distribution binomiale

8 randintNoRep ( Liste aléatoire ordonnée de nombres entiers dans une plage de
nombres

rand

rand (nombre aléatoire) génére et donne un ou plusieurs nombres aléatoires > 0 et < 1. Pour
générer une suite de nombres aléatoires, appuyez sur a plusieurs reprises. Pour générer une
suite de nombres aléatoires affichés sous forme de liste, spécifiez un nombre entier > 1 pour
numtrials (nombre d’essais) La valeur par défaut de numtrials est 1).

rand[(numtrials)]

Remarque : Pour générer des nombres aléatoires au dela de la plage 0 a 1, vous pouvez entrer
une expression dans rand. Par exemple, rand5 génére un nombre aléatoire supérieur a 0 mais
inférieur a 5.

A chaque exécution de rand, la TI-84 Plus génére la méme suite de nombres aléatoires pour une
valeur de départ. La valeur de départ de la T1-84 Plus réglée en usine pour rand est 0. Pour générer
une suite de nombre aléatoires différente, mémorisez une valeur de départ différente de zéro dans
rand. Pour restaurer la valeur de départ configurée en usine, mémorisez 0 dans rand ou réinitialisez
les valeurs par défaut (Voir chapitre 18).

Remarque : La valeur de départ a également une incidence sur les instructions randint(, randNorm(
et randBin(.
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rand

LB123655621
1+rand ;
rando3l

L. 74556087728 L8

nPr, nCr

nPr (nombre de permutations) donne le nombre d’arrangements de nombre éléments parmi termes
éléments. rermes et nombre doivent étre des entiers positifs. termes et nombres peuvent étre des listes.

termes NPr nombre

nCr (nombre de combinaisons) donne le nombre de parties a nombre éléments parmi termes éléments.
termes €t nombre doivent étre des entiers positifs. termes et nombres peuvent étre des listes.

termes nCr nombre

3 nPr 2
3 nCr 2
1@
123 nPr {2.2F
2 er

28

Factorielle

! (factorielle) donne la factorielle d’'un entier ou d’'un multiple de .5. Pour une liste, il donne les
factorielles de chaque entier ou multiple de .5. valeur doit étre > -.5 et < 69.

valeur!
Gl
r2e
9463
128 24 7zar

Remarque : La factorielle est calculée de fagon récursive en utilisant la relation (n+1)! = n*nl,
jusqu’a ce que n soit réduit a 0 ou a -1/2. A ce stade, la définition 0'=1 ou (-1/2)!=/= est utilisée
pour terminer le calcul. Donc :

nl=n*(n-1)k(n-2)% ... ¥2%1, si n est un entier > 0
n!= n¥(n-1)%k(n-2)% ... ¥1/2% /7, si +1/2 est un entier 0
n! est erroné si ni n ni n+1/2 n’est un entier > 0.

(La variable n est représentée par valeur dans la syntaxe décrite plus haut).

randint(

randInt( (entier aléatoire) génére et affiche un entier aléatoire d’une taille délimitée par les limites
inférieure €t supérieure. Pour générer une suite d’entiers aléatoires, appuyez sur [ENTER] a plusieurs
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reprises. Pour générer une liste d’entiers aléatoires, précisez un entier > 1 pour numtrials (nombre
d’essais) ; si cette valeur n’est pas définie, la valeur par défaut est 1).

randInt(inférieure,supérieure[ ,numtrials])

randIntCl.&2+ran
dIntcl. &l

randIntcl. &2 32
21

L o

randNorm(

randNorm( (aléatoire normal) génére et affiche un nombre aléatoire réel tiré d’'une distribution
normale spécifiée. Chaque valeur générée peut étre n'importe quel nombre réel, mais la majorité
se situera dans l'intervalle [u-3(c), u+3(c)]. Pour générer une liste de nombres aléatoires,
spécifiez un entier > 1 pour numtrials (nombre d’essais) ; si cette valeur n’est pas définie, la valeur
par défaut est 1).

randNorm(u,o[,numtrials])

randdormiE. 1
LAFFZEFELVS
randHormi35. 2. 18

(5]
{34.02781932 37

randBin(

randBin( (aléatoire binomiale) génére et affiche un entier aléatoire tiré d’'une distribution binomiale
spécifiée. numtrials (nombre d’essais) doit étre > 1. prob (probabilité de réussite) doit étre > 0 et < 1.
Pour générer une liste de nombres aléatoires, spécifiez un entier > 1 pour numsimulations (nombre
de simulations; si cette valeur n’est pas définie, la valeur par défaut est 1).

randBin(numtrials,prob/,numsimulations])

randBintS, .22
randBinty..4: 1682
F32al 22 .

Remarque : La valeur de départ a également une incidence sur les instructions randint(,
randNorm( et randBin(.

randIntNoRep( affiche une liste aléatoire ordonnée de nombres entiers compris entre un nombre
entier minimum et un nombre entier maximum. La liste des nombres entiers peut inclure le nombre
entier minimum et maximum.
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randIntNoRep(inférieure,supérieure)

Eggd{at%g&g;i?é randIntHoRer (3.3
3
;221 1a 13 32 12.

MathPrint™ Classic
Opérations sur les ANGLES

Menu ANGLE

Pour afficher le menu ANGLE, appuyez sur [ANGLE]. Le menu ANGLE affiche les indicateurs et
les instructions d’angles. Les saisies d’angles sont interprétées selon les paramétres du mode
Radian/Degree.

ANGLE

1: ° Notation en degrés

2: ! Notation des minutes

3: r Notation des radians

4: »DMS  Affichage en degrés/minutes/secondes
5: RPPr( Donner, connaissant XetY

6: RPPO( Donne 6, connaissant X et Y

7: PPRx( Donnex, connaissant R et 0

8: PPRy( Donney, connaissantR et

Notation DMS

La notation DMS (affichage en degrés/minutes/secondes) comprend le symbole des degrés (°), le
symbole des minutes (') et le symbole des secondes (" ). degrés doit &étre un nombre réel; minutes et
secondes doivent étre des nombres réels > 0.

Remarque : La notation DMS ne prend pas en charge les fractions de minutes ou de secondes.
degrésiminutes'secondes"

Par exemple, nous savons que 30 degrés équivalent a /6 radians et nous pouvons vérifier cela
en observant les valeurs dans les modes Degré et Radian. Si le mode Angle n'est pas réglé sur

Degree, vous devez utiliser ° pour que la TI-84 Plus soit en mesure d'interpréter I'argument
comme des degrés, minutes et secondes.

Mode Degree Mode Radian
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sinC3E sinC3E
.5 -, SEEET16241
2in(3e7 ) ] 2in(3E7 )
Sin(m 6 ) Sin(m 6
. 8891353954

°Degrés, Minutes, Secondes

° (degrés) désigne un angle ou une liste d’angles en degrés, quel que soit le paramétre de mode
choisi. En mode Radian, vous pouvez utiliser ° pour convertir les degrés en radians.

valeur®
{valeurl,valeur2,valeur3,valeurd,...,valeur n}°

° désigne également les degrés (D) en format DMS.
' (minutes) désigne les minutes (M) en format DMS.
" (secondes) désigne les secondes (S) en format DMS.

Remarque : " n'est pas dans le menu ANGLE. Pour saisir ", appuyez sur M.

Radians

" (radians) désigne un angle ou une liste d’angles en radians, quel que soit le paramétre mode choisi.
En mode Degré, vous pouvez utiliser I pour convertir les radians en degrés.

valeur "

Degree mode

sinCim<g4ata
] L rEFPLBETE1Z
sinC{E. no230
| o1

Crsdar
45

»DMS

»DMS (degré/minute/seconde) affiche le résuitat en format DMS . Le paramétre de mode doit étre
Degree pour que le résultat soit interprété en degrés, minutes et secondes. »DMS n’est autorisé qu’'a
la fin d’'une ligne.

résulta’DMS

169, 333333

S 32 30" 2
An=r0OMS

1@925'a"
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RyPr (, RWPO(, PPRx(, PPRy(

R»Pr( convertit le format algébrique en format exponentiel et donne une valeur pour r. RFPO(
convertit le format algébrique en format exponentiel et donne une valeur a 6. x et ypeuvent étre des
listes.

RYPr(x,y)
RMPO(x,y)

RrPrC-1,@2 Remarque : le mode Radian est paramétré.

FePEC 1. 00
3.141592654

P»Rx( convertit le format exponentiel en format algébrique et donne une valeur a x. PPRy( convertit
le format exponentiel en format algébrique et donne une valeur ay. r et 6 peuvent étre des listes.

P»Rx(r,0)

P»Ry(r,0)

FrR=C1.1" Remarque : le mode Radian est paramétré.
-1

FrRacl.m2
5]

Tests de comparaison

Menu TEST

Pour afficher le menu TEST, appuyez sur [TEST].

Cet opérateur... Donne 1 (vrai) si...
TEST LOGIC

1: = Egal

2: # Différent de

3: > Supérieur a

4: 2 Supérieur ou égal a
5: < Inférieur a

6: < Inférieur ou égal a

Les opérateurs relationnels comparent les valeur4 et valeurB et donnent 1 si la condition est vérifiée,
0 sinon. valeur4 et valeurB peuvent étre des nombres réels ou complexes, des expressions ou des
listes. Seuls = et f fonctionnent avec des matrices. Si valeurA et valeurB sont des matrices, elles
doivent avoir la méme dimension.
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On utilise souvent les opérateurs relationnels pour commander le déroulement d’un programme et
dans les graphes pour commander la représentation d’une fonction pour des valeurs déterminées.

valeurA=valeurB valeurA#valeurB
valeurA>valeurB valeurA>valeurB
valeurA<valeurB valeurA<valeurB
2a=25 i-E
al|z <=
L1,2.33<3 a
axfli:E
S =

1
1.2, 333032, 12
{1 8 12

Utilisation des tests

Les opérateurs relationnels sont évalués apreés les fonctions mathématiques selon les régles EOS
(Voir chapitre 1).

* L'expression 2+2=2+3 donne 0. La TI-84 Plus commence par additionner en raison des régles
EQOS, puis elle compare 4 a 5.

» Lexpression 2+(2=2)+3 donne 6. La TI-84 Plus effectue d’abord le test relationnel car il est
entre parenthéses, puis elle ajoute 2, 1 et 3.
Tests booléens

Menu TEST LOGIC

Pour afficher le menu TEST LOGIC, appuyez sur [TEST] D).

Cet opérateur... Donne 1 (vrai) si...

TEST LOGIC

1: and Les deux valeurs sont différentes de zéro (vrai)
2: or Une valeur au moins est différente de zéro (vrai)
3: xor Une seule valeur est égale a zéro (faux)

4: not( La valeur est égale a zéro (faux)

Opérateurs Booléens

On utilise souvent les opérateurs Booléens dans les programmes pour en commander le
déroulement et dans les graphiques pour commander la représentation d’une fonction pour des
valeurs déterminées. Les valeurs sont interprétées comme égales a zéro (faux) ou différentes de
zéro (vrai).
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and, or, xor

and, or et xor (or exclusif) donnent une valeur de 1 si une expression est vraie ou 0 si une
expression est fausse, selon la table ci-dessous. valeur4 et valeurB peuvent étre des nombres réels,
des expressions ou des listes.

valeurA and valeurB
valeurA or valeurB
valeurA Xor valeurB

valuerA valuerB and or xor
#0 #0 donne 1 1 0
#0 0 donne 0 1 1
0 #0 donne 0 1 1
0 0 donne 0 0 0
not(

not( donne 1 si la valeur (Qui peut étre une expression) est égale a 0.

not(valeur)

Utilisation des opérations Booléennes

On utilise souvent la logique Booléenne dans les tests relationnels. Dans ce programme, les
instructions mémorisent 4 dans C.

FROGRAM: BEOOLEAH
2R 3B

tIf A=2 and B=3
:Then: 4=
iElse: 5=

tEnd
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Chapitre 3 :
Graphes de fonctions

Pour commencer : tracer un cercle

“Pour commencer” est une introduction rapide. Tous les détails nécessaires figurent dans la suite
du chapitre.

Tracez un cercle de rayon 10 dont le centre est le centre de la fenétre d’affichage. Pour tracer ce

cercle, il faut entrer deux formules séparées, pour la partie supérieure et la partie inférieure du cercle.

Adaptez ensuite 'affichage a I'aide de ZSquare (zoom square), afin que le graphe soit un cercle.

1.

En mode Func, appuyez sur (Y] pour afficher
I'écran d’édition Y=. Appuyez sur [v] 100 7]
X.T.©.n] (ENTER] pour entrer I'expression
Y=y(100-X?), qui définit la moitié supérieure du
cercle.

L'expression Y=-+/(1 00—X2) définit le demi-cercle
inférieur. Sur la T1-84 Plus, il est possible de définir
une fonction par rapport a une autre fonction. Pour
définir Y2=-Y1, appuyez sur [-)] afin de saisir le
signe moins. Appuyez sur [ALPHA] [F4] pour afficher le
menu de raccourcis YVARS, puis sur pour
sélectionner Y1.

Appuyez sur 6 pour sélectionner
6:ZStandard. Cette méthode permet de régler
rapidement les variables window a leur valeur
standard et de tracer le graphe de la fonction ; il
n'est donc pas nécessaire de taper [GRAPH].

Les fonctions sont représentées par des ellipses
dans la fenétre d'affichage standard. Cela est dG a
la plage de valeurs définie par ZStandard pour I'axe
des abscisses et I'axe des ordonnées.

Il faut a présent ajuster I'affichage pour avoir un
repére orthonormé. A cet effet, tapez 5 pour
sélectionner 5:ZSquare. Le graphe est retracé ;
c’est un cercle.

Flakl Flakz Flokz
iEd(1mE-wE)

=Mz=l
M=
wMy=
wMe=
“NE=

Flokl Flgkz Flokz

Flokl Flgkz Flokz

B [1EE—xE)
=MeE -

M=

wMy=

wMe=

“NE=

L
R
O
N
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4. Pour visualiser I'effet de ZSquare sur les variables  [TTROON
window, appuyez sur (WINDOW] et observez les pmin=-13.16129.
. . Aamax=15.1612940.,
nouvelles valeurs de Xmin, Xmax, Ymin et Ymax. MecT=1
Ymin=-1@
“Ymax=18
Y=cl=1
Ares=1

Définir un graphe

Similitudes entre les modes graphiques de la TI-84 Plus

Le chapitre 3 est consacré a la représentation graphique des fonctions, mais les procédures sont
similaires dans tous les modes graphiques de la TI-84 Plus. Les chapitres 4, 5 et 6 présentent les
particularités propres aux graphes parameétriques, aux graphes polaires et aux graphes de suites.

Définir un graphe : les étapes

Quel que soit le mode graphique utilisé, la définition d’'un graphe comporte les étapes décrites ci-
dessous. Toutes ne sont pas nécessaires pour certains graphes.

Appuyez sur et définissez le mode graphique approprié.

Appuyez sur [Y5) et entrez, éditez ou sélectionnez une ou plusieurs fonctions dans I'éditeur Y=.
Désactivez I'affichage des graphes statistiques (stat plots) si nécessaire.

Définissez le style de graphe associé a chaque fonction .

Appuyez sur et définissez les variables de la fenétre d’affichage.

Appuyez sur [FORMAT] et sélectionnez les paramétres du format graphique.

2

Afficher et observer un graphe

Aprés avoir défini un graphe, appuyez sur pour I'afficher. Observez le comportement de la
ou des fonctions représentées a I'aide des divers outils de la T1-84 Plus décrits dans ce chapitre.

Sauvegarder un graphe pour usage ultérieur

Il est possible de mémoriser les éléments qui définissent le graphe en cours dans I'une des 10
variables de base de données graphiques (GDB1 a GDB9, plus GDBO ; voir le chapitre 8). Vous
pourrez ultérieurement rappeler la base de données pour recréer ce graphe.

Une base de données de graphes (GDB) contient les types d’informations suivants :

* Fonctions Y=

+ Paramétres de modes graphiques
+ Paramétres de fenétre

+ Parametres de format
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Il est aussi possible de mémoriser 'image du graphe affiché dans 'une des 10 variables d’images
de graphes (Pic1 a Pic9 et Pic0; Voir chapitre 8). Vous pourrez ultérieurement superposer une ou

plusieurs images mémorisées au graphe affiché.

Choix du mode graphique

Vérifier et changer les modes graphiques

Pour afficher les parameétres de mode, appuyez sur [MODE]. Les valeurs par défaut sont mises en
exergue ci-dessous. Pour tracer le graphe d’'une fonction, vous devez sélectionner le mode Func
avant d’entrer les valeurs des variables WINDOW ainsi que les fonctions a représenter.

SCI  ENG TERCE T
A8 diz:z4EGEFHD HATHFREINT
DEGREE [XE] Uned

FAE FOL ZEQ ANZHERS: DEC _ FERC
Dot GOTOFORMAT GREAFH: YE=
SEQUENTIAL Y IR ETATDIAGROSTICE: on
iER ir Fe™Ri ETATHIZARDE: OFF
A48 HORIZ G-T SETCLOCHLE R DOl |

HNERT 4

La TI-84 Plus dispose de quatre modes graphiques :

*  Func (graphes de fonctions)
*  Par (graphes paramétriques ; voir chapitre 4)
*  Pol (graphes polaires ; voir chapitre 5)

* Seq (graphes de suites ; voir chapitre 6)

D’autres paramétres de mode affectent le graphe en cours. lls sont décrits en détail dans le
chapitre 1.

*  Float ou 0123456789 (fixe) : notation décimale en virgule flottante ou fixe, qui affecte I'affichage

des coordonnées des points du graphe.

* Radian ou Degree : unité d’angle (radians ou degrés) affectant l'interprétation de certaines
fonctions.

* Connected ou Dot affecte le tracé des fonctions sélectionnées : ligne continue ou affichage de

points non reliés.

*  Sequential ou Simul : affecte ordre de calcul et de représentation des points lorsque plusieurs

fonctions sont sélectionnées.

Choisir le mode a partir d’un programme

Pour définir le mode graphique ou d’autres modes a partir d’'un programme, placez-vous sur une

ligne vierge dans I'éditeur de programme et suivez la procédure ci-dessous.

1. Appuyez sur pour afficher les paramétres de mode.

2. Appuyez sur [+], ], (4] et [«] pour placer le curseur sur le mode que vous désirez sélectionner.

3. Appuyez sur [ENTER] pour insérer le nom du mode a I'emplacement du curseur.
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Le mode est modifié lorsque le programme est exécuté.

Définir une fonction dans I'éditeur Y=

Afficher des fonctions dans I’éditeur Y=

Pour afficher I'éditeur Y=, appuyez sur [Y3]. Il est possible de mémoriser jusqu’a 10 fonctions dans
des variables de fonction (Y1 a Y9, et Y0). Vous pouvez tracer simultanément les graphes de
plusieurs de ces fonctions. Dans I'exemple ci-dessous, les fonctions Y1 et Y2 sont définies et
sélectionnées.

Flakl Flakz Flokz
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Définir ou modifier une fonction
Procédez comme suit pour définir ou modifier une fonction.

Appuyez sur Y] pour afficher I'éditeur Y=.

2. Appuyez sur [+] pour placer le curseur sur la fonction que vous souhaitez définir ou modifier.
Pour effacer la fonction sélectionnée, appuyez sur [CLEAR].

3. Tapez ou modifiez 'expression définissant la fonction.

» Cette expression peut comprendre des fonctions et des variables (y compris des matrices
et des listes). Si le résultat de I'expression est une valeur autre qu’un nombre réel, le point
n’est pas tracé ; aucune erreur n’est signalée.

«  Pour accéder aux menus de raccourcis, appuyez sur [ALPHA] [F1] - [F4].

« La variable est X. Le mode Func définit comme étant X. Pour entrer X, tapez
[X,T.0,1] ou [ALPHA] [X].

* Lorsque vous saisissez le premier caractére, le signe = est mis en exergue pour indiquer
que la fonction est sélectionnée.

A mesure que vous tapez I'expression, elle est mémorisée dans la variable Y» de I'éditeur Y=.
4. Appuyez sur [ENTER] ou sur [+] pour placer le curseur sur la fonction suivante.

Définir une fonction a partir de I’écran initial ou d’un programme

Pour définir une fonction a partir de I'écran initial ou d’'un programme, placez le curseur sur une
ligne vierge et suivez les étapes ci-dessous.

1. Appuyez sur ['M], entrez 'expression, puis appuyez de nouveau sur [".
2. Appuyez sur [STO»].
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3. Appuyez sur [ALPHA] [F4] pour afficher le menu de raccourcis YVAR, placez le curseur sur le nom
de la fonction, puis appuyez sur [ENTER].

"expression">Yn

Flokl Flotz Flokz
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Oone

Lorsque cette instruction s’exécute, la TI-84 Plus mémorise I'expression dans la variable Yn
désignée, sélectionne la fonction et affiche le message pone (terminé).

Evaluer des fonctions Y= dans des expressions

Vous pouvez calculer la valeur d’une fonction Y= appelée Y pour une valeur donnée de X. Une
liste de valeurs renvoie une liste.

Yn(valeur)
Yn({valeurl,valeur2,valeur3, . . .,valeur n})
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Sélectionner et désactiver les fonctions

Sélectionner et désactiver une fonction

Vous pouvez sélectionner (“On”) et désactiver (“Off”) les fonctions de I'écran d’édition Y=. Une
fonction est sélectionnée si le signe = est mis en exergue. La TI-84 Plus trace uniquement les
graphes des fonctions sélectionnées. Vous pouvez sélectionner n’importe quelle(s) fonction(s) de
votre choix ou toutes, soit Y1 a Y9, et YO.

Pour sélectionner ou désactiver une fonction dans I'éditeur Y=, procédez comme suit :

1. Appuyez sur [Ys] pour afficher I'éditeur Y=.

2. Placez le curseur sur la fonction que vous souhaitez sélectionner ou désactiver.
3. Appuyez sur [{] pour placer le curseur sur le signe = de la fonction.

4. Appuyez sur pour modifier le statut de sélection.

Si vous entrez ou modifiez une fonction, elle est automatiquement sélectionnée. Si vous effacez
une fonction, elle est désactivée.
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Activer ou désactiver un tragage statistique dans I'éditeur Y=

Pour visualiser et modifier I'état actif (“on”) ou inactif (“off”’) des graphiques statistiques dans

I'écran d’édition Y=, utilisez Plot1 Plot2 Plot3 (ligne du haut de I'écran d’édition). Lorsqu’un tracé

est actif, son nom est mis en exergue sur cette ligne.

Pour changer I'état actif/inactif d’'un graphique statistique dans I'écran d’édition Y=, appuyez sur [4]
et 0] pour placer le curseur sur Plot1, Plot2 ou Plot3, puis appuyez sur [ENTER].

AME Flatz Flokz
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——__Le tracé Plot1 est activé,

les tracés Plot2 et Plot3 sont

désactivés.

Sélectionner les fonctions a partir de I’écran initial ou d’'un programme

Pour sélectionner une fonction a partir de I'écran initial ou d’'un programme, placez le curseur sur

une ligne vierge et suivez la procédure ci-dessous.

Appuyez sur 0] pour afficher le menu VARS Y-VARS.
Sélectionnez 4:0n/Off pour afficher le menu secondaire ON/OFF.

Sélectionnez 1:FnOn pour activer une ou plusieurs fonctions ou sélectionnez 2:FnOff pour
désactiver une ou plusieurs fonctions. L'instruction choisie vient se placer a I'endroit du

curseur.

4. Tapezle numéro (1 a9 ou 0 ; pas la variable Yr) de chaque fonction a activer ou désactiver.

»  Sivous tapez deux ou plusieurs numéros, séparez-les par des virgules.

*  Pour activer ou désactiver toutes les fonctions a la fois, ne tapez aucun numéro aprés

I'instruction FnOn ou FnOff.

FnOn([fonction#,fonction#, . . .,fonction n)
FnOff{fonction#fonction#, . . .,fonction n)

5. Appuyez sur k. Aprés exécution de cette instruction, I'état de chaque fonction dans le mode
en cours est défini et le message pone (terminé) s’affiche.

Par exemple, en mode Func, l'instruction FnOff :FnOn 1,3 désactive toutes les fonctions de I'écran
d’édition Y=, puis active Y1 et Y3.

Froff :Frin 1.3
Oone
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Définir les styles de graphes pour représenter les fonctions

Icones des styles de graphes dans I’éditeur Y=

Le tableau suivant décrit les styles de graphes disponibles pour représenter des fonctions. Utilisez
différents styles pour distinguer visuellement les diverses fonctions a représenter en méme temps.
Par exemple, vous pouvez définir une ligne continue pour représenter Y1, une ligne en pointillés
pour représenter Y2, et un trait plus épais pour Y3.

Icone Style Description

Line Une ligne continue relie les différents points tracés ; c’est le style
par défaut en mode Connected

k! Thick Une ligne continue épaisse relie les différents points tracés

k| Above Un ombrage couvre la zone située au-dessus de la courbe
Below Un ombrage couvre la zone située au-dessous de la courbe
Path Un curseur circulaire parcourt la courbe en laissant une trace
Animate Un curseur circulaire parcourt la courbe sans laisser de trace
Dot Chaque valeur calculée est représentée par un petit point ; c’est

le style par défaut en mode Dot

Remarque : Certains styles de graphes ne sont pas disponibles dans tous les modes graphiques.
Les chapitres 4, 5 et 6 répertorient les styles possibles en mode Par (graphes paramétriques), Pol
(graphes polaires) et Seq (graphes de suites).

Définir le style de graphe
Pour définir le style du graphe représentant une fonction, procédez comme suit :

Appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y=.
Tapez [+] et [«] pour placer le curseur sur la fonction a représenter.

Appuyez sur [ [{] pour faire reculer le curseur de l'autre coté du signe = jusqu’a l'icbne de style
graphique située dans la premiére colonne. Le curseur d’'insertion s’affiche. (Les étapes 2 et 3
sont interchangeables).

4. Appuyez plusieurs fois sur pour faire défiler les styles. Les sept styles se succedent
dans l'ordre ou ils sont répertoriés ci-dessus.

5. Lorsque le style de votre choix s’affiche, appuyez sur ], (4], ou [=] pour le sélectionner.

Flokl Flotz Flotz
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Ombrage du graphe

Lorsque vous sélectionnez % ou & pour deux ou plusieurs fonctions, la TI-84 Plus utilise tour a tour
quatre motifs d’'ombrage.

«  Ombrage par lignes verticales pour la premiére fonction associée au style de graphe % ou k.

*  Ombrage par lignes horizontales pour la deuxieme fonction.

» Ombrage par lignes obliques descendantes pour la troisieme fonction.

* Ombrage par lignes obliques montantes pour la quatrieme fonction.

« Pour la cinquiéme fonction associée au style de graphe % ou k., on revient au motif des lignes
verticales, et ainsi de suite.

Lorsque des zones ombrées se croisent, les motifs se superposent.

Remarque : Lorsque le style ™ ou & est sélectionné pour une famille de fonctions, par exemple
Y1={1,2,3}X, la rotation des quatre motifs d’'ombrage se fait a l'intérieur de la famille.

Définir un style de graphe a partir d’'un programme

Pour définir le style de graphe a partir d’'un programme, sélectionnez H:GraphStyle( dans le menu
PRGM CTL. Ce menu s’affiche lorsque vous appuyez sur dans I'éditeur de programme.
fonction# représente le numéro associé au nom de la fonction Y= dans le mode graphique en cours.
style# est un entier de 1 a 7 qui correspond a un style de graphe :

=" (ligne) 5=+ (chemin)
=% (trait épais) 6 = ! (animation)
ombrage au-dessus) 7 = " (pointillés)
=k (ombrage au-dessous)

GraphStyle(fonctiont,style#)

Par exemple, lorsque le programme suivant s’exécute en mode Func, GraphStyle(1,3) affecte a Y1
le style .

PROGRAM: SHAOE
e A |
IGrarhstaledl. 30

:0i=FrGrarh
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Définir les variables de la fenétre d’affichage

Fenétre d’affichage de la TI-84 Plus

La fenétre d’affichage est la partie du plan définie par les coordonnées Xmin, Xmax, Ymin et Ymax.
La distance entre les graduations est définie par Xscl pour I'axe horizontal et par Yscl pour I'axe
vertical. Pour désactiver les marques de graduation, posez Xscl=0 et Yscl=0.

™ e WIHOOW WIHOOW
aAmin==m18 TEmax=18

nin Kool nmax=18 necl=1
z il nscl=1 Ymin=-1@
e Ymin=-1A “max=18

= e Wmax=18 Wacl=1

- Vaol=1 Ares=1

Tmin « LEres=1 an=. 2127659574

Afficher les variables WINDOW

Pour afficher les valeurs en cours des variables window (fenétre), appuyez sur (WINDOW). Les
écrans d’édition ci-dessus indiquent les valeurs par défaut de ces variables en mode graphique
Func et en unité d’angle Radian. Les variables window sont différentes d’'un mode graphique a
lautre.

Xres définit la résolution de I'affichage (1 a 8) des graphes de fonctions uniquement. Sa valeur par
défaut est 1.

* Pour Xres=1, les fonctions sont calculées et tracées pour chaque point de I'axe des x
(horizontal).

* Pour Xres=8, les fonctions sont calculées et tracées tous les huit points.

Remarque : Les petites valeurs de Xres fournissent des graphes de meilleure résolution mais
peuvent ralentir le tracé par la TI-84 Plus.

Changer la valeur d’une variable WINDOW

Pour modifier la valeur d’'une variable window a partir de I'écran d’édition window, suivez la
procédure ci-dessous.

1. Appuyez sur [¥] ou sur [4] pour amener le curseur sur la variable window que vous souhaitez
modifier.

2. Changez sa valeur. Il peut s’agir d’'une expression.
» Tapez la nouvelle valeur, ce qui efface automatiquement I'ancienne.
* Placez le curseur sur une position particuliére et effectuez la modification voulue.

3. Appuyez sur [ENTER], [+], ou [4]. Si vous avez entré une expression, elle est évaluée par la TI-84
Plus et la nouvelle valeur est enregistrée.
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Enregistrer une variable window a partir de I’écran initial ou d’un programme

Pour enregistrer une valeur (qui peut étre une expression) dans une variable window, placez le
curseur sur une ligne vierge et suivez la procédure ci-dessous.

1. Entrez la valeur que vous désirez mémoriser.

2. Appuyez sur [STO0»].

3. Appuyez sur pour afficher le menu VARS.
4

Sélectionnez 1:Window pour afficher les variables window en mode graphique Func ( menu
secondaire X/Y).

«  Appuyez sur [»] pour afficher les variables window en mode graphique Par et Pol (menu
secondaire T/6).

«  Appuyez sur ][] pour afficher les variables window en mode graphique Seq (menu
secondaire U/V/W).

5. Sélectionnez la variable window dans laquelle vous souhaitez enregistrer une valeur. Le nom
de cette variable apparait a 'emplacement actuel du curseur.

6. Pour terminer I'instruction, appuyez sur [ENTER].

Apres exécution de I'instruction, la TI-84 Plus mémorise la valeur dans la variable window et
I'affiche.

ld+Emax
14

AX et AY

Les variables AX et AY (options 8 et 9 du sous-menu VARS (1:Window) X/Y, AX étant également
affiché dans I'écran Window) définissent la distance du centre d'un pixel au centre de n'importe
quel autre pixel adjacent dans une représentation graphique (précision de la représentation
graphique). - 6 Xap oA 6 AX et AY sont calculées a partir des valeurs de Xmin, Xmax, Ymin et
Ymax lors de I'affichage d'une représentation graphique.

AX = (Xmax — Xmin) AY = (Ymax — Ymin)
94 62

Vous pouvez mémoriser des valeurs dans AX et AY, auquel cas Xmax et Ymax sont calculées a
partir de AX, Xmin, AY et Ymin.

Remarque : Les réglages ZOOM ZFrac (Zfrac1/2, ZFrac1/3, ZFrac1/4, ZFrac1/5, ZFrac1/8,
ZFrac1/10) remplacent les variables AX et AY en fractions. Si I'activité courante ne requiert pas
l'utilisation de fractions, vous pouvez ajuster AX et AY en fonction de vos besoins.
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Définir le format d’un graphe

Afficher les paramétres de format

Pour afficher les parameétres de format, appuyez sur [FORMAT]. Les paramétres par défaut sont
mis en exergue dans le tableau ci-dessous.

Remarque : vous pouvez également afficher I'écran graphique Format a partir de I'écran Mode en
sélectionnant YES a l'invite GoTo Format Graph. Aprés avoir apporté les modifications souhaitées,
appuyez sur pour revenir a I'écran Mode.

RectGC PolarGC Sélectionne le curseur rectangulaire ou polaire.
CoordOn CoordOff Active et désactive I'affichage des coordonnées.
GridOff GridOn Active et désactive le quadrillage.

AxesOn  AxesOff Active et désactive les axes.

LabelOff LabelOn Active et désactive les noms des axes.

ExprOn ExprOff Active et désactive I'affichage des expressions.

Les paramétres de format définissent I'aspect du graphe a l'affichage. lls s’appliquent a tous les
modes graphiques. Le mode graphique Seq dispose d’'un parameétre de format supplémentaire
(voir chapitre 6).

Modifier un paramétre de format

Pour modifier un paramétre de format, procédez comme suit.

1. Appuyez sur [+], [], [4], et sur [{] si nécessaire pour amener le curseur sur le paramétre que
vous désirez sélectionner.

2. Appuyez sur [ENTER] pour sélectionner le paramétre mis en exergue.

RectGC, PolarGC

RectGC (coordonnées graphiques rectangulaires) affiche les coordonnées rectangulaires X et Y
de 'emplacement du curseur.

PolarGC (coordonnées graphiques polaires) affiche les coordonnées polaires R et 6 de
'emplacement du curseur.

Le paramétre RectGC/PolarGC détermine les variables qui sont actualisées lorsque vous tracez le
graphe, déplacez le curseur libre ou effectuez une trace.

» Enformat RectGC, X et Y sont actualisés ; si le paramétre CoordOn est défini, X et Y sont
aussi affichés.

+ Enformat PolarGC, X, Y, R et 6 sont actualisés ; si le paramétre CoordOn est défini, R et 6 sont
aussi affichés.
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CoordOn, CoordOff

CoordOn (coordonnées activées) affiche les coordonnées du curseur au bas du graphe. Sile
format ExprOff est sélectionné, le numéro de la fonction est affiché dans le coin supérieur droit.

CoordOff (coordonnées inactivées) n’affiche pas le numéro de la fonction ni les coordonnées du
curseur.

GridOff, GridOn
La fenétre d’affichage est quadrillée selon les graduations des axes.
Avec GridOff, les points du quadrillage ne sont pas affichés.

Avec GridOn, les points du quadrillage sont affichés.

AxesOn, AxesOff
AxesOn affiche les axes.
AxesOff supprime l'affichage des axes.

Ce paramétre supplante le paramétre de format LabelOff/LabelOn.

LabelOff, LabelOn

LabelOff et LabelOn désactive et active respectivement I'affichage des noms des axes (X et Y), a
condition que le format AxesOn soit aussi sélectionné.

ExprOn, ExprOff

ExprOn et ExprOff déterminent respectivement I'affichage et le non-affichage de la fonction

Y= lorsque le curseur trace est actif. Ce paramétre de format s’applique également aux graphes
statistiques.

Si ExprOn est sélectionné, I'expression est affichée dans le coin supérieur gauche de I'écran
graphique.

Si ExprOff et CoordOn sont sélectionnés simultanément, le numéro indiqué dans le coin supérieur
droit indique la fonction dont le tracé est en cours.

Afficher un graphe

Afficher un nouveau graphe

Pour afficher le graphe de la/des fonctions(s) sélectionnée(s), appuyez sur [GRAPH]. Les opérations
TRACE, ZOOM et CALC affichent le graphe automatiquement. Durant le tracé par la TI-84 Plus, le
témoin “occupé” s’allume, et X et Y sont actualisés.
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Suspendre ou arréter le tracé
Durant le tracé d’un graphe, vous pouvez suspendre ou arréter I'opération.

*  Appuyez sur [ENTER] pour suspendre le tracé, puis a nouveau sur [ENTER] pour reprendre.
*  Appuyez sur pour arréter le tracé, puis sur [GRAPH] pour recommencer.

Smart Graph

Smart Graph est une fonction de la TI-84 Plus qui permet d’afficher immédiatement le dernier
graphe en appuyant sur [GRAPH], si tous les paramétres graphiques susceptibles d’affecter le tracé
sont restés inchangés depuis le dernier affichage.

Si vous avez exécuté l'une des actions ci-dessous depuis le dernier affichage de la représentation
graphique, la TI-84 Plus redessine la représentation graphique en fonction des nouvelles valeurs
lorsque vous appuyez sur [GRAPH].

* Modification d’'un paramétre de mode qui affecte les graphes

* Modification d’'une fonction dans le cadre en cours

»  Sélection ou désactivation d’'une fonction ou d’un graphique statistique
+ Changement de la valeur d’une variable dans une fonction sélectionnée
*  Modification d’une variable window ou d’un paramétre format graphique

+ Effacement de dessins a I'aide de ClrDraw

* Modification de la définition d’'un graphique statistique (stat plot)

Superposition de graphiques

Sur la TI-84 Plus, vous pouvez représenter graphiquement une ou plusieurs nouvelles fonctions
sans refaire le graphe des fonctions existantes. Par exemple, affectez la valeur sin(X) a Y1 dans
I'éditeur Y= et appuyez sur [GRAPH]. Ensuite, mémorisez cos(X) dans Y2 et appuyez de nouveau sur
(GRAPH]. Le tracé de la fonction Y2 se superpose a celui de la fonction originale Y1.

Tracer le graphe d’une famille de courbes

Si vous avez entré une liste (voir chapitre 11) comme élément d’une expression, la TI-84 Plus
trace la courbe de la fonction pour chaque valeur de la liste, dessinant ainsi une famille de
courbes. En mode Simul, le tracé de toutes les fonctions est effectué simultanément pour le
premier élément de chaque liste, puis pour le deuxiéme élément, et ainsi de suite.
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{2,4,6}sin(X) trace le graphe de trois fonctions : 2 sin(X), 4 sin(X)et 6 sin(X).
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{2,4,6}sin {1,2,3}X trace le graphe de 2 sin(X), 4 sin(2X) et 6 sin(3X).
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Remarque : Si vous utilisez plusieurs listes, celles-ci doivent étre de méme dimension.

Parcourir un graphe a I'aide du curseur libre

Le curseur libre

Lorsqu’un graphe est affiché, vous pouvez appuyer sur [{], [*], [+] ou [+] pour déplacer le curseur
dans ce graphe. Lorsque le graphe apparait, le curseur est tout d’abord invisible. Lorsque vous
appuyez sur l'une des touches [¢], ], (] ou [+], il quitte le centre de la fenétre d’affichage.

A mesure que vous déplacez le curseur sur le graphe, ses coordonnées s’affichent au bas de
I'écran (si le paramétre de format CoordOn est défini). Le paramétre de mode Float/Fix détermine
le nombre de décimales affichées par les coordonnées.

Pour afficher un graphe sans curseur ni coordonnées, appuyez sur [CLEAR] ou [ENTER]. Lorsque vous
appuyez sur (¢, [*], (4] ou [+], le curseur repart de sa derniere position.

Résolution graphique

Le curseur libre se déplace de point en point sur I'écran. Lorsque vous le placez en un point
apparemment situé sur la courbe d’une fonction, il est possible que ce point se trouve trés prés de
la courbe sans pour autant en faire partie. Les coordonnées affichées au bas de I'écran ne
désignent donc pas nécessairement un point de la fonction. Pour parcourir la fonction, utilisez
(TRACE].

La précision des coordonnées est égale a la largeur ou la hauteur d’un point. A mesure que Xmin,
Xmax ,Ymin et Ymax convergent (par exemple aprés un Zoom In), la résolution du graphe
augmente et les valeurs des coordonnées affichées se rapprochent des coordonnées théoriques.
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Parcourir un graphe a I'aide de TRACE

Utilisez TRACE pour déplacer le curseur le long de la courbe d’'une fonction. Pour commencer,
appuyez sur [TRACE]. Si le graphe n’est pas déja affiché, appuyez sur [TRACE]. Le curseur TRACE se
trouve sur la premiére fonction sélectionnée dans I'éditeur Y=, au milieu de I'axe des X. Les
coordonnées du curseur sont affichées au bas de I'écran et I'expression Y= dans le coin supérieur
gauche si le format ExprOn est sélectionné.

Lancer TRACE Déplacer le curseur TRACE

Pour faire avancer le curseur TRACE... Effectuez I’action suivante :

Jusqu’au point précédent ou suivant du tracé Appuyez sur [«] ou sur [].

De cing points sur le tracé d’une fonction Appuyez sur (J ousur 0.
(opération affectée par le paramétre Xres)

Jusqu’a une valeur valide quelconque de X  Entrez une valeur et appuyez sur [ENTER].
sur le graphe d’une fonction

D’une fonction a une autre Appuyez sur [4] ou[+].

Lorsque le curseur trace se déplace le long d’une fonction, la valeur Y est calculée a partir de la
valeur de X selon I'équation Y=Ynr(X). Si la fonction n’est pas définie pour une certaine valeur de X,
Y ne s’affiche pas.
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™ Le curseur Trace sur la
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Si vous déplacez le curseur trace au-dela de la limite supérieure ou inférieure de 'écran, les
valeurs affichées au bas de I'écran continuent néanmoins d’indiquer ses coordonnées.

Déplacer le curseur TRACE d’une fonction a I'autre

Pour déplacer le curseur trace d’une fonction a une autre, appuyez sur [+] et [«]. Le mouvement du
curseur dépend de I'ordre des fonction sélectionnées dans I'écran d’édition Y=. Lors du passage
d’une fonction a 'autre, le curseur se maintient a la méme valeur de X. Si le format ExprOn est
sélectionné, I'expression est actualisée.
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Placer le curseur trace sur une valeur valide quelconque de X

Pour placer le curseur trace sur une valeur valide de X quelconque sur la fonction en cours, entrez
cette valeur. Lorsque vous tapez le premier chiffre, une invite X=, suivie du nombre saisi, s’affiche
dans le coin inférieur gauche de 'écran. Cette valeur doit étre valide pour la fenétre d’affichage en
cours. Une fois la saisie terminée, appuyez sur pour déplacer le curseur.

?1:.2}::-?“1 \_/,l ?1:.2}::-?“1 \_)(II
“=ZN M=z / ¥=E.4

Remarque : Vous ne pouvez pas utiliser cette fonction sur un graphe statistique.

Défilement vers la gauche ou la droite

Si le tracé de la fonction dépasse la limite gauche ou droite de I'écran, la fenétre d'affichage défile
automatiquement vers la gauche ou vers la droite. Xmin et Xmax sont actualisés pour refléter la
nouvelle position de la fenétre.

Quick Zoom

Pendant le parcours, vous pouvez appuyer sur pour ajuster la fenétre d’'affichage de sorte que
le curseur soit situé en son centre, méme s'il se trouve initialement au-dessus ou au-dessous de
I'écran. QuickZoom permet ainsi de faire défiler la fenétre verticalement. Apres utilisation de
QuickZoom, le curseur reste en TRACE.

Quitter et retourner a la fonction TRACE

Lorsque vous retournez a la fonction TRACE apres l'avoir quittée, le curseur TRACE s’affiche a
'emplacement qu'il avait auparavant, sauf si le graphe a été retracé par Smart Graph.

Utiliser TRACE dans un programme

Sur une ligne vierge dans I'éditeur de programme, tapez (TRACE]. L'instruction Trace vient se placer au
niveau du curseur. Lorsque I'exécution du programme atteint cette instruction, le graphe s’affiche
avec le curseur TRACE sur la premiére fonction sélectionnée. A mesure que vous parcourez la
fonction, les coordonnées du curseur sont actualisées. Lorsque vous avez terminé de parcourir les
fonctions, appuyez sur pour poursuivre I'exécution du programme.
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Parcourir un graphe a I'aide de ZOOM

Le menu ZOOM

Appuyez sur pour afficher le menu ZOOM. Vous pouvez ajuster rapidement la fenétre de

visualisation du graphe de plusieurs maniéres. Toutes les commandes ZOOM sont accessibles a
partir des programmes.

ZOOM MEMORY

1:
2
3
4
5:
6
5
8
9
0

A

ZBox

Zoom In
Zoom Out
ZDecimal
ZSquare
ZStandard
ZTrig
ZInteger
ZoomStat
ZoomFit

ZQuadrantl

ZFracl/2

ZFracl/3

ZFracl/4

ZFracl/5

ZFracl/8

Dessine un cadre qui définit la fenétre d’affichage.

Agrandit le graphe autour du curseur.

Affiche une partie plus importante du graphe autour du curseur.
Fixe AX et AY a 0.1.

Repére orthonormé.

Donne aux variables window leur valeur standard.

Active les variables window trigonométriques.

Détermine des valeurs entiéres sur les axes X et Y.

Définit les valeurs des listes statistiques en cours.

Place YMin et YMax entre XMin et XMax.

Affiche la partie de la représentation graphique qui se trouve dans
le quadrant 1.

Définit les variables window de fagon a pouvoir appliquer la trace

par incrément de % , dans la mesure du possible. Fixe AX et AY a
1

2,
Définit les variables window de fagon a pouvoir appliquer la trace

par incrément de % dans la mesure du possible. Fixe AX et AY a
1

3.
Définit les variables window de fagon a pouvoir appliquer la trace

par incrément de %, dans la mesure du possible. Fixe AX et AY a
1

7
Définit les variables window de fagon a pouvoir appliquer la trace

par incrément de % dans la mesure du possible. Fixe AX et AY a
1

5
Définit les variables window de fagon a pouvoir appliquer la trace

par incrément de %, dans la mesure du possible. Fixe AX et AY a
1

8"

Chapitre 3 : Graphes de fonctions

83



Z00OM MEMORY
G: ZFracl/10 Définit les variables window de fagon a pouvoir appliquer la trace

par incrément de %, dans la mesure du possible. Fixe AX et AY

s 1
a 10.

Remarque : Vous pouvez ajuster toutes les variables window a partir du menu VARS en appuyant
sur 1:Window , puis en sélectionnant la variable voulue dans le menu X/Y, T/6 ou U/V/W.

Le curseur ZOOM

Lorsque vous sélectionnez 1:ZBox, 2:Zoom In, ou 3:Zoom Out, le curseur ZOOM (+), version réduite
du curseur a déplacement libre (+), apparait sur le graphe.

ZBox
Pour définir une nouvelle fenétre d’affichage a I'aide de ZBox, procédez comme suit.

Sélectionnez 1:ZBox dans le menu ZOOM. Le curseur zoom apparait au centre de I'écran.

2. Placez le curseur zoom sur un point que vous souhaitez définir comme coin du cadre, puis
appuyez sur [ENTER]. Lorsque vous éloignez le curseur du premier point sélectionné, un petit
carré apparait a cet endroit pour indiquer le premier coin.

3. Appuyez sur [, [4], ], ou [=]. A mesure que vous déplacez le curseur, les cotés du cadre
s’allongent ou raccourcissent proportionnellement a I'écran.

4. Apres avoir tracé le cadre recherché, appuyez sur [ENTER] pour retracer le graphe.

wia:u

H=3.151'15>14'|'=1.535'1535 W=1.B0BE106 Y=4.EiG1zB

Pour obtenir un nouveau cadre ZBox, répéter les opérations 2 a 4. Pour annuler ZBox, appuyez
sur [CLEAR].

Zoom In, Zoom Out

Zoom In agrandit la partie du graphe située autour de I'emplacement du curseur. Zoom Out affiche
une portion plus importante du graphe, centrée sur 'emplacement du curseur, afin de donner une
vue plus générale. Les valeurs XFact et YFact déterminent 'ampleur du zoom.

Pour agrandir ou diminuer un graphe a l'aide du zoom, procédez de la maniéere suivante :

1. Vérifiez et modifiez si nécessaire XFact et YFact.
2. Sélectionnez 2:Zoom In dans le menu ZOOM. Le curseur de zoom s’affiche.
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Placez le curseur a I'endroit prévu pour étre le centre de la nouvelle fenétre d’affichage.

Appuyez sur [ENTER]. La TI-84 Plus ajuste la fenétre d’affichage en fonction de XFact et YFact;
actualise les variables window et retrace le graphe des fonctions sélectionnées, centré sur
'emplacement du curseur.

5. 1l existe deux manieres de revoir en détail (Zoom In) la portion de graphe :
»  Pour voir la méme partie du graphe, appuyez sur [ENTER].
«  Pour voir une autre partie du graphe, placez le curseur sur le point choisi comme centre
de la nouvelle fenétre, puis appuyez sur [ENTER].

Pour afficher une plus grande partie du graphe, sélectionnez 3:Zoom Out et répétez les étapes 3 a
5.

Pour annuler 'agrandissement (Zoom In) ou la réduction (Zoom Out), tapez [CLEAR].

ZDecimal

ZDecimal retrace immédiatement le graphe des fonctions en attribuant aux variables window des
valeurs prédéfinies (voir ci-dessous) pour lesquelles AX et AY sont égales a 0.1. La précision des
coordonnées X et Y de chaque pixel est égale au dixiéme.

Xmin=-4.7 Ymin=-3.1
Xmax=4.7 Ymax=3.1
Xscl=1 Yscl=1
ZSquare

ZSquare retrace le graphe immédiatement et redéfinit les variables window en modifiant une seule
direction pour que AX=AY. De cette maniére, le graphe d’un cercle apparait sous la forme d’un cercle.
Xscl et Yscl demeurent inchangés. Le point central du graphe affiché (et non l'intersection des axes)
devient le centre du nouveau graphe.

ZStandard

ZStandard retrace le graphe immédiatement et attribue aux variables window les valeurs standard
mentionnées ci-dessous.

Xmin="10 Ymin="10 Xres=1
Xmax=10 Ymax=10
Xscl=1 Yscl=1
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ZTrig

ZTrig retrace le graphe immédiatement et attribue aux variables window des valeurs prédéfinies
qui conviennent a la représentation graphique de fonctions trigonométriques. En mode Radian,
ces valeurs prédéfinies sont les suivantes :

Xmin=-(47/24)r (valeur décimale équivalente) Ymin=-4
Xmax=(47/24)r (valeur décimale équivalente) Ymax=4
Xscl=n/2 (valeur décimale équivalente) Yscl=1
Zinteger

Zinteger redéfinit la fenétre d’affichage selon les dimensions ci-dessous. Pour utiliser cette
fonction, placez le curseur a I'endroit prévu pour devenir le centre de la nouvelle fenétre puis
appuyez sur [ENTER] ; ZInteger retrace le graphe.

AX=1 Xscl=10
AY=1 Yscl=10
ZoomStat

ZoomStat redéfinit la fenétre d’affichage de maniére a afficher tous les points représentant des
données statistiques. Seuls Xmin et Xmax sont modifiés pour les boites a moustache ordinaires et
modifiées.

ZoomFit
ZoomFit retrace le graphe immédiatement en recalculant YMin et YMax de facon a ce que les valeurs

Y minimum et maximum des fonctions sélectionnées soient entre les valeurs YMin et Ymax en cours.
XMin et XMax demeurent inchangés.

ZQuandrant1

ZQuandrant1 redessine instantanément la représentation graphique. Les réglages de fenétre sont
également redéfinis de sorte que seul le quadrant 1 s'affiche.

ZFrac1/2

ZFrac1/2 redessine instantanément les fonctions. Les valeurs prédéfinies des variables window
sont rétablies, comme illustré ci-dessous. Ces valeurs fixent AX et AY comme étant égales a 1/2 et
définissent les coordonnées de chaque pixel a une décimale prés.

Xmin=-47/2 Ymin=-31/2
Xmax=47/2 Ymax=31/2
Xscl=1 Yscl=1
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ZFrac1/3

ZFrac1/3 redessine instantanément les fonctions. Les valeurs prédéfinies des variables window
sont rétablies, comme illustré ci-dessous. Ces valeurs fixent AX et AY comme étant égales a 1/3 et
définissent les coordonnées de chaque pixel a une décimale prés.

Xmin=-47/3 Ymin=-31/3
Xmax=47/3 Ymax=31/3
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/4

ZFrac1/4 redessine instantanément les fonctions. Les valeurs prédéfinies des variables window
sont rétablies, comme illustré ci-dessous. Ces valeurs fixent AX et AY comme étant égales a 1/4 et
définissent les coordonnées de chaque pixel a une décimale prés.

Xmin=-47/4 Ymin=-31/4
Xmax=47/4 Ymax=31/4
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/5

ZFrac1/5 redessine instantanément les fonctions. Les valeurs prédéfinies des variables window
sont rétablies, comme illustré ci-dessous. Ces valeurs fixent AX et AY comme étant égales a 1/5 et

définissent les coordonnées de chaque pixel a une décimale prés.

Xmin=-47/5 Ymin=-31/5
Xmax=47/5 Ymax=31/5
Xscl=1 Yscl=1
ZFrac1/8

ZFrac1/8 redessine instantanément les fonctions. Les valeurs prédéfinies des variables window
sont rétablies, comme illustré ci-dessous. Ces valeurs fixent AX et AY comme étant égales a 1/8 et
définissent les coordonnées de chaque pixel a une décimale prés.

Xmin=-47/8 Ymin=-31/8
Xmax=47/8 Ymax=31/8
Xscl=1 Yscl=1
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ZFrac1/10

ZFrac1/10 redessine instantanément les fonctions. Les valeurs prédéfinies des variables window
sont rétablies, comme illustré ci-dessous. Ces valeurs fixent AX et AY comme étant égales a 1/10
et définissent les coordonnées de chaque pixel a une décimale preés.

Xmin=-47/10 Ymin=-31/10
Xmax=47/10 Ymax=31/10
Xscl=1 Yscl=1

Utilisation de ZOOM MEMORY

Le menu ZOOM MEMORY

Pour afficher le menu ZOOM MEMORY, appuyez sur 0.

ZO0OM MEMORY

1: ZPrevious Retourne a la fenétre précédente.

2: ZoomSto Mémorise la fenétre définie par I'utilisateur.

3: ZoomRcl Rappelle la fenétre définie par I'utilisateur.

4: SetFactors... Change les facteurs de Zoom In et Zoom Out.
ZPrevious

ZPrevious retrace le graphe en utilisant les variables window du graphe affiché avant la derniére
instruction ZOOM.

ZoomSto

ZoomSto mémorise immédiatement la fenétre d’affichage en cours. Le graphe est affiché et les
valeurs effectives des variables window sont mémorisées dans des variables ZOOM définies par
I'utilisateur : ZXmin, ZXmax, ZXscl, ZYmin, ZYmax, Zyscl et ZXres.

Ces variables s’appliquent a tous les modes graphiques. Par exemple, la modification de ZXmin
en mode Func affecte aussi le mode Par.

ZoomRcl

ZoomRcl trace le graphe des fonctions sélectionnées dans une fenétre d’affichage définie par
I'utilisateur. Cette fenétre est déterminée par les valeurs mémorisées dans l'instruction ZoomSto.
Les variables window sont actualisées par les valeurs définies par l'utilisateur et le graphe se
trace.
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Les facteurs de ZOOM

Les facteurs de zoom (XFact et YFact) sont des nombres positifs (mais pas nécessairement des
entiers) supérieurs ou égaux a 1. lls déterminent le degré de réduction ou d’agrandissement
autour d’'un point appliqué au graphe par Zoom In ou Zoom Out.

Vérifier XFact et YFact

Pour afficher 'écran ZOOM FACTORS qui vous permet de visualiser les valeurs de XFact et
YFact, sélectionnez 4:SetFactors dans le menu ZOOM MEMORY. Les valeurs ci-dessous sont les
valeurs standard.

Z00M FACTORS
Fact=
“Fact=4

Modifier XFact et YFact
Vous pouvez modifier XFact et YFact de deux maniéres.

* Entrez une nouvelle valeur. La valeur précédente est automatiquement effacée lorsque vous
commencez a taper.

» Placez le curseur sur le chiffre que vous voulez modifier, puis tapez le nouveau chiffre ou
effacez I'ancien en appuyant sur [DEL].

Utiliser les options du menu ZOOM MEMORY a partir de I’écran initial ou d’'un programme

A partir de I'écran initial ou d’'un programme, vous pouvez mémoriser des valeurs dans les
variables ZOOM définies par I'utilisateur.

| “SrZEming 5+2Hmax|
]

A partir d’un programme, vous pouvez sélectionner les instructions ZoomSto et ZoomRcl dans le
menu ZOOM MEMORY.

Utiliser les opérations CALC (Calcul)

Le menu CALCULATE

Pour afficher le menu CALCULATE, appuyez sur [cALC]. Utilisez les options de ce menu pour
analyser les fonctions dont le graphe est affiché.

CALCULATE
1: wvalue Calcule la valeur Y d’'une fonction pour une valeur donnée de X.
2: zero Calcule un zéro pour une fonction (intersection avec I'axe

horizontal).
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CALCULATE

3: minimum Calcule un minimum pour une fonction.

4: maximum Calcule un maximum pour une fonction.

5: intersect Calcule un point d’intersection de deux courbes.
6: dy/dx Calcule une dérivée pour une fonction.

7:  Jf(x)dx Calcule une intégrale pour une fonction.

value

value (valeur) évalue la ou les fonctions sélectionnées pour une valeur donnée de X.
Pour évaluer une fonction sélectionnée en X, procédez de la maniére suivante.

1. Sélectionnez 1:value dans le menu CALCULATE. Le graphe s’affiche avec l'invite X= dans le
coin inférieur gauche.
Entrez une valeur réelle de X comprise entre Xmin et Xmax (il peut s’agir d’'une expression).

Appuyez sur [ENTER].

l\_/( M= 2hiT-2ii+a .!II
/\ / ¥
H=3l{ H=z / Y=E.Y

Le curseur se trouve sur la premiére fonction sélectionnée dans I'écran d’édition Y=, a la valeur de
X que vous avez fournie, et les coordonnées s’affichent, méme si vous avez sélectionné le format
CoordOff.

Pour déplacer le curseur d’'une fonction a I'autre pour la valeur de X considérée, appuyez sur [] ou
(). Le curseur libre réapparait lorsque vous appuyez sur [({] ou [].

zero

zero calcule un zéro (racine ou intersection avec I'axe horizontal) d’une fonction. Une fonction peut
présenter plusieurs intersections avec I'axe des x ; zero calcule celle qui se rapproche le plus de la
valeur spécifiée pour Guess?.

Le temps mis par I'opération zero pour calculer la racine dépend de la longueur de l'intervalle
défini par les bornes inférieure et supérieure que vous fournissez ainsi que de la précision de votre
approximation.

Procédez de la maniére suivante pour calculer une racine pour une fonction sélectionnée.

1. Sélectionnez 2: zero dans le menu CALCULATE. Le graphe s’affiche avec, dans le coin
inférieur gauche, un message vous demandant la borne inférieure (Left Bound?).
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2. Appuyez sur [4] ou [+] pour placer le curseur sur la fonction dont vous désirez trouver une
racine.

3. Appuyez sur [{ ou [»] (ou entrez une valeur) pour sélectionner la valeur minimum de x, c’est-a-
dire la borne inférieure de l'intervalle, puis appuyez sur [ENTER]. Le signe » au sommet de I'écran
indique la borne inférieure de l'intervalle et le message Right Bound? s'affiche dans le coin
inférieur gauche. Appuyez sur [ ou ] (ou entrez une valeur) pour sélectionner la valeur de x
constituant la borne supérieure de l'intervalle, puis appuyez sur [ENTER]. Le signe < sur le graphe
indique la borne supérieure. L'invite Guess? vous demande alors de fournir une approximation
dans le coin inférieur gauche de I'écran.

= ZhF-Zh+8
l-/ 1

GUgssT
RENONZEETE 1V=11.12776R

4. Al'aide des touches [{] et [»], placez le curseur sur un point proche de la racine de la fonction,
entre les bornes (ou entrez une valeur), puis appuyez sur [ENTER].

GUEss? 2ok
“w=-4 #=-4.180539 [y=n

Le curseur de résultat se place sur la solution et les coordonnées de la racine s’affichent méme si
vous avez sélectionné le format CoordOff. Pour obtenir les valeurs des autres fonctions
sélectionnées en cette valeur de x, appuyez sur (4] ou [+]. Le curseur libre réapparait lorsque vous
appuyez sur [«] ou [].

minimum, maximum

minimum et maximum calculent le minimum et le maximum d’une fonction dans un intervalle
donné, avec une précision de 1E-5.

Pour calculer un minimum ou un maximum, procédez de la maniére suivante.

1. Sélectionnez 3:minimum ou 4:maximum dans le menu CALCULATE. Le graphe s’affiche.

2. Sélectionnez la fonction et fixez les bornes inférieure et supérieure ainsi que I'approximation de
la méme maniére que pour zero.

Le curseur de résultat se place sur la solution et les coordonnées s’affichent, méme si vous avez
sélectionné le format CoordOff. La mention Minimum ou Maximum apparait dans le coin inférieur
gauche de I'écran.

Pour obtenir les valeurs des autres fonctions sélectionnées en cette valeur de x, appuyez sur [4]
ou [+]. Le curseur libre réapparait lorsque vous appuyez sur [ ou [].
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intersect

intersect calcule les coordonnées d’un point commun a deux ou plusieurs courbes. Cette
opération ne peut étre utilisée que si I'intersection apparait a I'écran.

Pour calculer une intersection, procédez de la maniére suivante.

1. Sélectionnez 5: intersect dans le menu CALCULATE. Le graphe s’affiche et le message
First curve? vous demande de préciser la premiére fonction dans le coin inférieur gauche.

Pk

First curwe?
n=n )

2. ATaide des touches [+] et [4], placez le curseur sur la premiére fonction puis appuyez sur
ENTER]. Le message second curve? apparait dans le coin inférieur gauche de I'écran.

3. ATlaide des touches (-] et (4], placez le curseur sur la deuxieéme fonction puis appuyez sur
ENTER].

4. Utilisez les touches [»] et [«] pour placer le curseur sur le point constituant 'emplacement
approximatif de I'intersection et appuyez sur [ENTER].

Le curseur de résultat se place sur la solution et ses coordonnées sont affichées, méme si vous
avez sélectionné le format CoordOff. La mention Intersection apparait dans le coin inférieur
gauche de I'écran. Le curseur libre réapparait lorsque vous appuyez sur [, (4], [*] ou [+].

dy/dx

dy/dx (dérivée numérique) calcule la dérivée d’une fonction en un point donné, avec une précision
e=1E-3.

Pour effectuer ce calcul, procédez de la maniére suivante.

Sélectionnez 6:dy/dx dans le menu CALCULATE. Le graphe s’affiche.

2. Alaide des touches [4] et [+], sélectionnez la fonction pour laquelle vous désirez calculer la
dérivée.

3. Utilisez les touches [¢] et ] ou entrez une valeur pour sélectionner la valeur de X pour
laquelle vous souhaitez calculer la dérivée, puis appuyez sur [ENTER].

Le curseur de résultat se place sur la solution et la valeur de la dérivée s’affiche.

Pour obtenir les valeurs des dérivées des autres fonctions sélectionnées en cette valeur de x,
appuyez sur (4] ou [+]. Le curseur libre réapparait lorsque vous appuyez sur [«] ou [»].
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Jf(x)dx

Jf(x)dx (intégrale) calcule I'intégrale d’'une fonction sur un intervalle donné, a 'aide de la fonction
fnint( , avec une précision de e=1E-3.

1. Sélectionnez 7:[f(x)dx dans le menu CALCULATE. Le graphe s’affiche. Le message
Lower Limit? VOUS invite a préciser une borne inférieure dans le coin inférieur gauche de
I'écran.

2. Alaide des touches [4] et [], placez le curseur sur la fonction dont vous voulez calculer
l'intégrale.

3. Fixez les bornes inférieure et supérieure de la méme fagon que pour zero. La valeur de
l'intégrale s’affiche ; la surface dont I'aire a été calculée est ombrée.

TI=HF-FH+l }

W

Lo Limit?
#=-1.81 SFCd=2 MZPEAT

Remarque : La zone ombrée est un dessin. Utilisez CirDraw (voir chapitre 8) ou toute
modification faisant appel a Smart Graph pour I'effacer.
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Chapitre 4 :
Courbes paramétrées

Pour commencer : Trajet d'une boule

“Pour commencer” est une introduction rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.
Représentez graphiquement I'équation paramétrique décrivant le trajet d'une boule a une vitesse
initiale de 30 metres par seconde, a un angle initial de 25 degrés avec I'horizontale partant du
niveau du sol. Jusqu'ou ira la boule ? Quand touchera-t-elle le sol ? Quelle hauteur atteindra-t-elle
? Ignorez toutes les forces, a lI'exception de la gravité.

Pour la vitesse initiale vg et I'angle 6, la position de la boule en fonction du temps présente des
composantes horizontales et verticales.

Horizontalement: X1 (t)=tvycos(8)
Verticalement: Y1(t)=tvgsin(6)- % gt?

Les vecteurs verticaux et horizontaux du mouvement de la boule seront également représentés
sous forme de graphique.

Vecteur vertical : X2(t)=0 Y2(t)=Y1(t)
Vecteur horizontal ; X3(t)=X1(t) Y3(t)=0
Constante de gravité : g=9.8 m/sec?

1. Appuyez sur [MODE]. Appuyez sur [+] [+] =] ] [ENTER eI ENG
pour sélectionner le mode Par. Appuyez sur i) O Lz EETES

(+] (=] D] [ENTER] pour sélectionner Simul pour ] FOL SEQ

. . . . . . 5 C oot
obtenir une représentation graphique simultanée SEQUENTIAL BTN
. e . sq 0 ] + “HL
des trois équations paramétriques de cet exemple. |Hf Hortz ' G-1
4NE

nTd
2. Appuyez sur [+] =] [-]] (] (=] [] [ENTER] pour passer TERCRT
= i CLASEIC
& I'écran Format Graph (Format graphique).
Appuyez sur [+] =] [] ] [ENTER] pour sélectionner Eﬁgiﬁﬂﬁpﬂfc FRAC
AxesOff, qui désactive les axes. STAT DIAGNOSTICE: on
STATHIZARDE: ] OFF
ZETCLOCKDERS S U DR F i |
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10.

1.

Appuyez sur [Y3. Appuyez sur 30 25
[ANGLE] 1 (pour sélectionner °) ()] [ENTER] pour
définir X1T en termes de T.

Appuyez sur 30 25 [ANGLE] 1 D] (5]
[F1] 1 (pour sélectionner n/d) 9.8 1] 2 ]
afin de définir YT,

Le vecteur de composant vertical est défini par
X2T et Y2T.

Appuyez sur 0 pour définir X2T.

Appuyez sur [F4] =) pour définir
Y2T.

Le vecteur de composant horizontal est défini par
X3T et Y3T.

Appuyez sur [ALPHA] [F4] (ENTER] [ENTER] pour définir
X3T.

Appuyez sur 0 pour définir Y3T.

Appuyez sur (4] (][] pour modifier le style
du graphique en % pour X3T et Y3T. Appuyez sur
(=] pour modifier le style du graphique
en - pour X2T et Y2T. Appuyez sur [4]
pour modifier le style du graphique en pour
X1T et Y1T. (Ces manipulations présupposent que
tous les styles de graphiques étaient initialement
sur*.)

Appuyez sur (WINDOW]. Entrez ces valeurs pour les
variables window.

Tmin=0 Xmin="10 Ymin=-5
Tmax=5 Xmax=100 Ymax=15
Tstep=.1 Xscl=50 Yscl=10

Remarque : vous pouvez sélectionner toutes les
variables WINDOW, y compris AX et AY en
appuyant sur 1:Window.

Appuyez sur [GRAPH). L'action de tragage illustre
simultanément la boule en vol et les vecteurs de
composants verticaux et horizontaux du
mouvement.

Remarque : Pour simuler I'envol de |la boule dans
les airs, mettez le stype de graphique sur
(animation) pour X1T et Y1T.

Flokl Flgkz Flokz
™

YT E3ETSinC25% )

“AET
Vet
wAET

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )
Vit B3BTsin 257k
wAeT =H
R |
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )

Y11 B3AT=ind25% ¢

wAeT BE
VYerBY¥ir
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BIEToos(25% )

Y11 B3AT=ind25% ¢

wAeT BE
VYerBY¥ir
WAET =
Vzr=

Flokl Flotz Flokz
AT BEIEToos (25" )

Y11 B3BsinC23% 2

axzr B8
Ver BT
“wazTEEAT
‘Yzr BA
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tTster=.1
Amin=-18
Amax=164
Aecl=58
Vmin=-5
Ymax=15
Vacol=18

A
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12. Appuyez sur [TRACE] pour obtenir les résultats Rir==0Toosl. Yr=30TsiniE
numériques et répondre aux questions au début
de cette section.

Le tragage commence a Tmin a la premiére

équation paramétrique (X1T et Y1T). Lorsque vous (13 nizugy vos.u7samze
appuyez sur [»] pour tracer la courbe, le curseur
suit le trajet de la boule au fil du temps. Les
valeurs de X (distance), Y (hauteur) et T (temps)
s'affichent au bas de I'écran.

Définition et affichage d’une courbe paramétrée

Similarité des modes graphiques de la TI-84 Plus

La procédure de définition d’'une courbe paramétrée est identique a celle employée pour un
graphe de fonction. La lecture du chapitre 4 suppose une compréhension préalable du chapitre 3 :
Graphes de fonctions. Le chapitre 4 étudie les différences entre courbes paramétrées et graphes
de fonction.

Choix du mode graphique paramétrique
Appuyez sur pour afficher les options mode. Pour tracer des courbes paramétrées, vous

devez sélectionner Par avant d’introduire les variables window et les composantes des équations
paramétriques.

de I’éditeur Y= paramétrique

Aprés avoir sélectionné le mode graphique Par, tapez [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y=
paramétrique.

Flokl Flotz Flokz
~A1T =1

Wer
wHRET
Vet
wAET
W
“AYT

Cet écran permet d’introduire et d’afficher les deux composantes X et Y pour un maximum de six
courbes, soit X1T et YT a X6T et Y6T. Chaque équation est définie en fonction de la variable T. Une
application courante des courbes paramétrées est la représentation graphique de phénomeénes
liés au temps.

Sélection du style de graphe

Les icOnes qui apparaissent a gauche des composantes X1T a X6T représentent le style graphique
associé a chaque équation paramétrique. Le style par défaut en mode graphique Par mode est ™
(trait), qui relie les points tracés. Les styles Trait, ™ (épais), 4 (chemin), {(animation) et ". (point)
sont disponibles en mode graphique paramétré.
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Définir et modifier les courbes paramétrées

Pour définir ou modifier une courbe paramétrée, suivez les étapes décrites dans le chapitre 3 pour
la définition ou la modification d’'une fonction. Dans la définition d’'une courbe paramétrée, la
variable est T. En mode graphique Par, vous pouvez introduire la variable T de deux maniéres :

* Appuyez sur [X.T.0,1).
*  Appuyez sur [ALPHA] [T].

Une courbe paramétrée est définie par deux composantes X et Y. Ces deux composantes sont
obligatoires.

Sélection et désactivation des équations paramétriques

La TI-84 Plus trace uniquement les courbes sélectionnées. Dans I'éditeur Y=, une courbe
paramétrée est sélectionnée lorsque les signes = des deux composantes X et Y sont mis en
surbrillance. Il est possible de sélectionner la totalité ou une partie des six courbes.

Pour modifier le statut de sélection, déplacez le curseur sur le signe = de 'une des composantes
X etY et appuyez sur [ENTER]. Le statut des deux composantes X et Y est modifié.

Choix des variables window

Pour afficher la valeur courante des variables window, appuyez sur (WINDOW]. Ces variables

définissent la fenétre d’affichage. Les valeurs ci-dessous sont les valeurs par défaut pour le mode
graphique Par en mode Radian.

Tmin=0 La plus petite valeur de T a calculer
Tmax=6.2831853... La plus grande valeur de T a calculer (27)
Tstep=.1308996... Incrément appliqué a la valeur de T (t/24)
Xmin="10 La plus petite valeur de X a afficher
Xmax=10 La plus grande valeur de X a afficher
Xscl=1 Espacement des graduations de I'axe X
Ymin="10 Plus petite valeur de Y a afficher
Ymax=10 Plus grande valeur de Y a afficher
Yscl=1 Espacement des graduations de I'axe Y

Choix du format graphique

Pour afficher le format graphique en cours, appuyez sur [FORMAT] Le chapitre 3 propose une
description détaillée des parameétres de format. Les autres modes graphiques partagent ces
parameétres ; le mode graphique Seq comprend une option supplémentaire pour le tracé des axes.
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Afficher un graphe

Lorsque vous appuyez sur [GRAPH], la TI-84 Plus trace la courbe paramétrée sélectionnée. Elle
commence par calculer les composantes X et Y pour chaque valeur de T (de Tmin a Tmax par pas
de Tstep), puis trace chaque point défini par X et Y. Les variables window définissent la fenétre
d’affichage.

Lors du tracé du graphe, la TI-84 Plus actualise X, Y et T.

Smart Graph s’applique aux courbes paramétrées.

Les variables window et les menus Y-VARS
Vous pouvez réaliser les actions suivantes a partir de I'écran principal ou d’'un programme.

»  Accéder aux fonctions en utilisant comme variable le nom de la composante X ou Y de
I'équation.

Air®.D
94, FAF1IEETS

* Mémoriser des équations de courbes paramétrées.

"sinCTa"+E1T Flati Flakz Flots
one “~A1THsincT)
"ocos(Ta"+r i1 BoosCT
one xﬁzr=
2T =

Sélectionner ou désactiver des courbes paramétrées.

Froff 1 Flati Flakz Flot:
Dore “EAT=CosiT
ir=siniTa
WAET =
Ver=

Mémoriser des valeurs directement dans les variables window.

IeE*Tmax
368

Parcourir une courbe paramétrée

Le curseur libre
Le curseur libre fonctionne de maniére identique pour les graphes Par et Func.

En format RectGC, le déplacement du curseur actualise et affiche (avec CoordOn) la valeur de X et
Y.
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En format PolarGC, X, Y, R et 6 sont actualisés; si le format CoordOn est sélectionné, alors R et 6
sont affichés.

TRACE

Pour activer TRACE, appuyez sur [TRAGE]. Lorsque TRACE est activé, vous pouvez déplacer le
curseur le long de la courbe par pas égaux a Tstep. En début de parcours, le curseur se trouve sur
la premiére courbe sélectionnée, au point Tmin. Si ExprOn est sélectionné, I'équation est alors
affichée.

En format RectGC, TRACE actualise et affiche (avec CoordOn) la valeur de X, Y et T.

En format PolarGC, X, Y, R, 0 et T sont actualisés; si le format CoordOn est sélectionné, alors R, 6
et T sont affichés. La valeur de X et de Y (ou R et 0) est calculée a partir de T.

Pour se déplacer de cing points tracés sur une courbe, appuyez sur (Jou D] Sile curseur
dépasse la limite inférieure ou supérieure de I'écran, les coordonnées demeurent affichées
correctement au bas de I'écran.

Contrairement au défilement, Quick Zoom fonctionne aussi en mode graphique Par.

Déplacement du curseur vers n’importe quelle valeur de T valide

Pour déplacer le curseur vers n'importe quel point de la courbe de paramétre T valide, saisissez le
nombre. Lorsque vous saisissez le premier nombre, une invite T= ainsi que le nombre que vous
avez saisi s’affichent dans le coin inférieur gauche de I'écran. Vous pouvez saisir une expression a
l'invite T=. La valeur doit étre dans la fenétre de visualisation en cours. Une fois la saisie terminée,
appuyez sur pour déplacer le curseur.

Flotl Flokz Flots
“~A1TEsincT2
Y1 BT
#rsiniT) 1r=T #rsiniT) 1r=T
T=2
T=2 #=808za7yz [y=z
ZOOM

ZOOM fonctionne de maniére identique en mode graphique Par et en mode graphique Func.
Seules les variables de fenétre X (Xmin, Xmax et Xscl) et Y (Ymin, Ymax et Yscl) sont modifiées.

Les variables de fenétre T (Tmin, Tmax et Tstep) demeurent inchangées, sauf si vous sélectionnez
ZStandard. Les variables VARS ZOOM des éléments du menu secondaire ZT/Z6, 1:ZTmin, 2:ZTmax
et 3:ZTstep sont les valeurs des variables mémorisées par défaut pour le mode graphique Par.
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CALC

Les opérations de CALC fonctionnent de maniére identique en mode graphique Par et en mode
graphique Func. Les éléments du menu CALCULATE disponibles en mode graphique Par sont
1:value, 2:dy/dx, 3:dy/dt, et 4:dx/dt.
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Chapitre 5 :
Courbes polaires

Pour commencer : la rose polaire

“Pour commencer” est une introduction rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

La courbe d’équation polaire R=Asin(B6) est une rose. Tracez la courbe pour A=8 et B=2.5, puis
observez la forme des courbes pour d’autres valeurs de A et B.

1. Appuyez sur pour afficher 'écran mode.
Appuyez ensuite sur [+][~] ] ][] pour

sélectionner le mode graphique Pol. Sélectionnez
les valeurs par défaut (options situées a gauche)

pour les autres paramétres de mode.
2. Appuyez sur Y5 pour afficher I'écran d’édition

polaire Y=. Tapez 2.5 ENTER] pour

définir r1.

3. Tapez 6 pour sélectionner 6:ZStandard afin

de tracer la courbe dans la fenétre d’affichage

standard. Notez que la rose n’a que cinqg pétales
et qu’elle n’est pas symétrique. Ce phénoméne
est normal, car la fenétre standard est définie avec

Omax=2r, et le repére n’est pas orthonormé.

4. Appuyez sur pour afficher les variables
window. Tapez [+] 4 [] pour fixer la valeur de

Omax a 4.

5. Appuyez sur 5 pour sélectionner 5:ZSquare

et tracer le graphique.

6. Répétez les étapes 2 a 5 avec de nouvelles

valeurs pour les variables A et B dans I'équation

polaire ri=Asin(B0). Observez l'influence des
nouvelles valeurs sur la forme de la courbe.

Flokl Flotz Flotz
“F1E8sincZ. 582
=
ek
ey =
wpE=
e
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dmin=a

Brax=d4mn

Aster=, 1388936,
Amin=-1

Amax=18

nscl=1
LYmin=-18
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Définition et affichage d’une courbe polaire

Similarité des modes graphiques de la TI-84 Plus
La procédure de définition d’une courbe polaire est identique a celle employée pour un graphe de
fonction. La lecture du chapitre 5 suppose que vous vous étes familiarisé avec le chapitre 3 :

Graphes de fonction. Le chapitre 5 insiste sur les différences entre courbes polaires et graphes de
fonction.

Choix du mode graphique polaire

Pour afficher 'écran de mode, appuyez sur [MODE]. Pour tracer des courbes polaires, vous devez
sélectionner Pol avant d’introduire les variables window et I'équation polaire.

Affichage de I’éditeur polaire Y=

Aprés avoir sélectionné le mode graphique Pol, tapez pour afficher I'écran d’édition Y= polaire.

Flokl Flokz Flokz
~T1=
~TEE
~TEE
~TY=
~TE=
~TET

Cet éditeur vous permet de saisir et d’afficher jusqu’a six équations polaires, r1 a r6, chacune étant
définie en fonction de la variable 6.

Sélection du style de graphe

Les icOnes situées a gauche de r1 a ré représentent le style graphique de chacune des équations
polaires (voir chapitre 3). La valeur par défaut du mode graphique Pol est “ (trait), qui relie les
points tracés. Les styles Trait, % (épais), - (chemin), #(animation) et . (point) sont disponibles en
mode graphique polaire.

Définir et modifier des équations polaires
Pour définir ou modifier une équation polaire, reportez-vous aux étapes présentées dans le

chapitre 3 relatif a la définition et a la modification d’'une fonction. La variable de I'équation polaire
est 6. En mode graphique Pol, vous pouvez saisir la variable polaire 6 de deux fagons :

* Appuyez sur [X.T.0.1].
*  Appuyez sur [ALPHA] [6] .
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Sélection et désactivation des équations polaires

La TI-84 Plus trace uniquement les courbes correspondant aux équations polaires sélectionnées.
Dans I'éditeur Y=, une équation polaire est sélectionnée lorsque le signe = est mis en surbrillance.
Il est possible de sélectionner la totalité ou une partie des équations.

Pour modifier le statut de sélection, déplacez le curseur sur le signe = et appuyez sur [ENTER].

Choix des variables window

Pour afficher la valeur courante des variables window, appuyez sur (WINDOW]. Ces variables
définissent la fenétre d'affichage. Les valeurs ci-dessous sont les valeurs par défaut pour le mode
graphique Pol en mode Radian.

Omin=0 La plus petite valeur de 6 a calculer.
Omax=6.2831853... La plus grande valeur de 0 a calculer (2m).
Ostep=.1308996... Incrément appliqué a la valeur de 6 (m/24).
Xmin=-10 La plus petite valeur de X a afficher.
Xmax=10 La plus grande valeur de X a afficher.
Xscl=1 Espacement des graduations de I'axe X.
Ymin="10 La plus petite valeur Y a afficher.
Ymax=10 La plus grande valeur Y a afficher.
Yscl=1 Espacement des graduations de I'axe Y.

Remarque : Vous pouvez modifier la valeur des variables window 6 pour tracer un nombre
satisfaisant de points.

Choix du format de graphique
Pour afficher le format graphique en cours, appuyez sur [FORMAT]. Le chapitre 3 propose une

description détaillée des paramétres de format. Les autres modes graphiques partagent ces
parameétres.

Afficher une courbe

Lorsque vous appuyez sur [GRAPH], la TI-84 Plus trace les courbes polaires sélectionnées. Elle
calcule R pour chaque valeur de 6 (de 6min a 6max par pas de 6) puis trace chaque point. Les
variables window définissent la fenétre d’affichage.

Lors du tracé de la courbe, X, Y, R et 0 sont actualisés.

Smart Graph s’applique aux courbes polaires.
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Les variables window et les menus Y-VARS
Vous pouvez réaliser les actions suivantes a partir de I'écran principal ou d’'un programme.

* Accédez aux fonctions en utilisant le nom de I'équation comme variable. Ces noms de
fonctions sont accessibles via le menu de raccourcis YVARS ([ALPHA] [F4]).

(A
2

» Sélectionner ou désactiver des équations polaires.

1838
=

‘"58"-”*1
Oone

Flokl Flokz Flokz |

* Mémoriser des équations polaires.

Frofs 1
1838
=

Oone

Flokl Flokz Flokz |

« Mémoriser des valeurs directement dans les variables window.

H+Bmin

d

Parcourir une courbe polaire

Le curseur libre

Le curseur libre fonctionne de maniére identique pour les graphes Pol et Func. En format RectGC,
le déplacement du curseur actualise et affiche (avec CoordOn) la valeur de X et Y. En format
PolarGC, X, Y, R et 6 sont actualisés; si le format CoordOn est sélectionné, alors R et 6 sont
affichés.

TRACE

Pour activer TRACE, appuyez sur [TRAGE]. Lorsque TRACE est activé, vous pouvez déplacer le
curseur le long de la courbe par pas égaux a 6step. En début de parcours, le curseur se trouve sur
la premiére courbe sélectionnée, au point 6min.

Si ExprOn est sélectionné, I'équation est alors affichée. En format RectGC, TRACE actualise et
affiche (avec CoordOn) la valeur de X, Y et 6. En format PolarGC, X, Y, R et 6 sont actualisés; si le
format CoordOn est sélectionné, alors R et 6 sont affichés.

Pour se déplacer de cinq points tracés sur une courbe, appuyez sur [2nd] [{] ou [). Sile curseur
dépasse la limite inférieure ou supérieure de I'écran, les coordonnées demeurent affichées
correctement au bas de I'écran.
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Contrairement au défilement, Quick Zoom fonctionne aussi en mode graphique Pol.

Déplacement du curseur vers n’importe quelle valeur de 6 valide

Pour déplacer le curseur vers n'importe quel point de la courbe de paramétre 6 valide, saisissez le
nombre. Lorsque vous saisissez le premier nombre, une invite 6= ainsi que le nombre que vous
avez saisi s’affichent dans le coin inférieur gauche de I'écran. Vous pouvez saisir une expression a
l'invite 6=. La valeur doit étre dans la fenétre de visualisation en cours. Une fois la saisie terminée,
appuyez sur pour déplacer le curseur.

ZOOM

ZOOM fonctionne de maniére identique en mode graphique Pol et en mode graphique Func.
Seules les variables window X (Xmin, Xmax et Xscl) et Y (Ymin, Ymax et Yscl) sont modifiées.

Les variables window 6 (6min, 6max and 6step) demeurent inchangées, sauf si vous sélectionnez
ZStandard. Les variables VARS ZOOM des éléments du menu secondaire ZT/Z6, 4:Z0min, 5:Z0max,
et6:Z0step sont les variables mémorisées par défaut pour le mode graphique Pol.

CALC

Les opérations de CALCul fonctionnent de maniére identique en mode graphique Pol et en mode
graphique Func. Les éléments du menu CALCULATE disponibles en mode graphique Pol sont
1:value, 2:dy/dx, et 3:dr/d6.
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Chapitre 6 :
Représentation graphique d’une suite

Pour commencer :

les arbres d’une forét

“Pour commencer” est une introduction rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Une petite forét contient 4000 arbres. Le nouveau plan d’exploitation prévoit 'abattage de 20%

des arbres et la plantation de 1000 jeunes arbres chaque année. La forét disparaitra-t-elle ? Se
stabilisera-t-elle a un certain nombre d’arbres ? Si c’est le cas, au bout de combien d’années, et
quel est ce nombre ?

1.

Appuyez sur [MODE]. Appuyez sur [~] =] =] ] D] D]
pour choisir le mode graphique Seq.

Appuyez sur [FORMAT] et sélectionnez les
formats Time et ExpOn.

Appuyez sur [Ys]. Sil'icéne de style graphique n’est
pas (point), tapez [{][{], appuyez sur
jusqu’a ce que s’affiche, puis sur ][]

Appuyez sur [] 3 pour sélectionner iPart(
(partie entiere) car le nombre d’arbres abattus est un
entier. Aprés la campagne d’abattage annuelle, 80
pour-cent (.80) des arbres demeurent.

Appuyez sur [-] 8 [2nd] [u] (J[X.T.0.1] [-] 1 ] pour
déterminer le nombre d’'arbres restant apres chaque
coupe. Entrez ensuite [+] 1000 )] qui est le nombre
d’arbres replantés. Entrez [~] 4000 pour définir le

nombre d’arbres en début de campagne d’abattage.

Remarque : assurez-vous d'appuyer sur [u] et
non sur [ALPHA] [U]. [u] est la fonction secondaire
de la touche [7] .

Appuyez sur 0 pour définir nMin=0.
Appuyez sur [+] 50 pour définir nMax=50.
Déterminez les autres variables window.

PlotStart=1 Xmin=0 Ymin=0
PlotStep=1 Xmax=50 Ymax=6000
Xscl=10 Yscl=1000
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6. Appuyez sur [TRACE]. Le tracé commence a nMin UTiFarte AUl - 111000
(avant le début de la campagne d’abattage). e ET——
Appuyez sur ] pour afficher les valeurs année par
année. La suite est affichée en haut de I'écran.

Les valeurs de n (nombre d’années), X (X=n, carn |s=4y

est tracé sur I'axe des x), et Y (nombre d’arbres)  Li14 LS Lk
s’affichent au bas de I'écran. Combien d’années

faudra-t-il pour stabiliser la forét ? Combien

d’arbres cela représente-t-il ?

Définition et représentation du graphique d’une suite finie

Similarité des modes graphiques de la TI-84 Plus

La procédure de définition d’'un graphe de suite est identique a celle employée pour un graphe de
fonction. La lecture du chapitre 6 suppose que vous vous étes familiarisé avec le chapitre 3 :
Graphes de fonction. Le chapitre 6 insiste sur les différences entre graphes de suites et graphes de
fonction.

Choix du mode graphique suite

Pour afficher I'écran de mode, appuyez sur [MODE]. Pour représenter graphiquement des suites,
vous devez sélectionner le mode graphique Seq avant d’entrer les variables window ou d’entrer
les les suites.

Les graphes de suite sont automatiquement tracés en mode Simul, quels que soient les
paramétres effectifs de mode.

Suites u, v et w de la TI-84 Plus

La TI-84 Plus utilise trois fonctions pour les suites que vous pouvez saisir a partir du clavier : u, v
et w. Celles-ci correspondent aux fonctions secondaires des touches [7], (8] et [9]. Appuyez sur
[u] pour saisir u, par exemple.

Vous pouvez définir ces suites de plusieurs fagons :

« En fonction de la variable »

* En fonction du terme précédent, par exemple u(n-1)

» Enfonction du terme qui précede le terme précédent, par exemple u(n-2)

« En fonction du terme précédent ou de celui qui précéde le terme précédent d’'une autre suite,
par exemple u(z-1) et u(z-2) lorsqu’ils sont utilisés dans la suite v(n).

Remarque : Les affirmations de ce chapitre concernant u(z) sont également vraies pour v(r) et
w(n) ; les affirmations concernant u(z-1) sont également vraies pour v(n-1) et w(n-1) ; les
affirmations concernant u(n—2) sont également vraies pour v(n-2) et w(n-2).

Chapitre 6 : Représentation graphique d’une suite 107



Afficher I’écran d’édition Y= des suites

Aprés avoir sélectionné le mode Seq, appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y= des suites.

Flotl Flokz Flots
aMin=1
L=
uinilina=
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

Cet écran vous permet d’afficher et d’entrer les suites u(n), v(n) et w(n). Vous pouvez en outre
éditer la valeur de »Min qui est la variable window de la suite a calculer.

L’écran d’édition Y= affiche la valeur nMin car elle est utilisée dans u(zMin), v(zMin) et w(zMin) qui
sont les premiers termes des suites u(n), v(n) et w(n) respectivement.

nMin est identique dans I'écran d’édition Y= et dans I'écran d’édition window. Si vous affectez une
nouvelle valeur a nMin dans l'un des écrans, les deux écrans sont actualisés.

Remarque : N'utilisez u(zMin), v(zMin), ou w(zMin) qu’avec une suite récursive, qui nécessite une
valeur initiale.

Sélectionner le style de graphe

Les icOnes situées a gauche des fonctions u(n), v(n) et w(z) représentent le style de graphe associé
a chaque suite (Voir chapitre 3). Le style de graphe par défaut en mode Seq est . (point), qui
représente des valeurs discrétes. Les styles * (ligne) et % (trait épais) sont également disponibles
pour les graphes de suite.

Sélectionner et désactiver une fonction suite

La TI-84 Plus trace le graphe des suites sélectionnées uniquement. Dans I'écran d’édition Y=,
une suite est sélectionnée lorsque le signe = est mis en surbrillance a la fois dans u(z)= et dans
u(nMin)=.

Pour modifier I'état de sélection d’'une suite, placez le curseur sur le signe = dans le nom de la
suite puis appuyez sur [ENTER]. L'état de sélection est modifié pour la suite u(») et pour sa valeur
initiale u(nMin).

Définir une suite

Pour définir une suite, suivez les étapes de définition d’'une fonction exposées dans le chapitre 3.
Dans une suite, la variable indépendante est n.

En régle générale, une suite est soit non récursive, soit récursive. Les suites sont calculées pour des
valeurs entiéres consécutives. » est toujours une liste d’entiers consécutifs commencgant par zéro ou
tout autre entier positif.
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Suites non récursives

Dans une suite non récursive, le néme terme est fonction de la variable indépendante ». Chaque
terme est défini indépendamment les autres.

Par exemple, dans la suite non récursive ci-dessous, vous pouvez calculer u(5) directement, sans
calculer au préalable u(1) ou tout autre terme précédent.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

REN LR = s 2
uiniinaB
L=
uimkflina=
TG =
winMina=

L'équation ci-dessus donne la suite 2, 4, 6, 8, 10, ... pourn=1, 2, 3,4, 5, ...

Remarque : VVous pouvez laisser vide la valeur initiale u(zMin) lorsque vous calculez des suites non
récursives.

Suites récursives

Dans une suite récursive, le nieme terme de la suite est défini par rapport au terme précédent ou
aux deux termes précédents représentés par u(n-1) et u(n-2). Une suite récursive peut aussi étre
définie par rapport a » comme dans u(z)=u(n-1)+n.

Par exemple, vous ne pouvez pas calculer u(5) dans la suite suivante sans calculer d’abord u(1),
u(2), u(3) et u(4).

aMin=
G BZHy =10
uiniinaB1

‘Pmu Flotz Flot: ‘
Avec une valeur initiale u(zMin) = 1, |la suite ci-dessus donne : 1, 2, 4, 8, 16, ....

Les suites récursives nécessitent nécessitent au moins une valeur initiale.

» Sichacun des termes de la suite est défini par rapport au précédent, comme dans u(z-1),
vous devez définir le premier terme.

Flokl Flotz Flotz
aMin=1
mutw B Buce—12
utniMinsBL18a:
R REY |
uimkflina=
TG =
winMina=

» Sichacun des termes de la suite est défini par rapport aux deux termes précédents, comme
dans u(n-2), vous devez définir les deux premiers termes. Entrez les valeurs initiales sous
forme de liste entre accolades { } en les séparant par des virgules.
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Flokl Flotz Flotz
aMin=1

Gl Buce—1 e
uinMinaBL1. 1%
L=

uimkflina=

TG =

winMina=

Pour la suite u(r), la valeur du premier terme est 0 et celle du deuxiéme terme est 1.

Définir les variables window

Pour afficher les variables window, appuyez sur (WINDOW]. Ces variables définissent la fenétre
d’'affichage. Le tableau ci-dessous indique leurs valeurs par défaut pour le mode graphique Seq et
l'unité d’angle Radian ou Degree.

nMin=1 Indice du premier terme

nMax=10 Indice du dernier terme

PlotStart=1l Indice du premier terme a tracer

PlotStep=1 Pas entre deux valeurs de n (pour la représentation graphique
uniquement))

Xmin=-10 Valeur minimum de X dans la fenétre d’'affichage

Xmax=10 Valeur maximum de X dans la fenétre d’affichage

Xscl=1l Distance entre les graduations sur I'axe X (échelle)

Ymin=-10 Valeur minimum de Y dans la fenétre d’affichage

Ymax=10 Valeur maximum de Y dans la fenétre d’affichage

Yscl=1l Distance entre les graduations sur I'axe Y (échelle)

nMin doit étre un entier ) 0. nMax, PlotStart et PlotStep doivent étre des entiers ) 1.

nMin est I'indice du premier terme a calculer. nMin est aussi affiché dans I'écran d’édition Y=. nMax
est I'indice du dernier terme a calculer. Les suites sont calculées pour u(zMin), u(zMin+1) u(zMin+2)
,---, U(nMax).

PlotStart est le premier terme a tracer. PlotStart=1 fait commencer le graphe au premier terme de la
suite. Si vous voulez que le graphe commence par exemple au cinquiéme terme d’une suite, posez
PlotStart=5. Les quatre premiers termes sont calculés mais ne sont pas tracés sur le graphe.

PlotStep est le pas entre les valeurs de n sur le graphe uniquement. PlotStep n’affecte pas le calcul
de la suite, mais indique quels points doivent étre représentés graphiquement. Si vous spécifiez
PlotStep=2, la suite est calculée pour tous les entiers consécutifs mais une valeur sur deux
seulement est tracée sur le graphe.
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Choix du type de tracé

Définir le format du graphe

Pour afficher les paramétres de format du graphe affiché, appuyez sur [FORMAT]. Vous trouverez
une description détaillée de ces paramétres dans le chapitre 3. Tous les modes graphiques
partagent les mémes parameétres de format. Le premier paramétre en haut de I'écran concerne le
format des axes et n’est disponible qu’en mode graphique Seq. PolarGC n’est pas pris en compte
en format Time.

Time Web uv VW Uuw Type de tracé de la suite (axes)

RectGC Polar GC Diagramme rectangulaire ou polaire

CoordOn CoordOff Affichage des coordonnées du curseur activé ou
désactivé

Gridoff GridOn Affichage de la grille désactivé ou activé

AxesOn AxesOff Affichage des axes activé ou désactivé

LableOff LabelOn Affichage du nom des axes désactivé ou activé

ExprOn ExprOff Affichage des expressions activé ou désactivé

Définir le format des axes

Pour les graphes de suite, vous avez le choix entre cinq formats d’axes. Le tableau ci-dessous
indique le role des axes pour chaque format :

Format d’axe Axe des x Axe des y
Time n u(n), v(n), w(n)
Web u(n—1), v(n—1), w(n-1) u(n), v(n), w(n)

uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Afficher un graphe de suite

Pour représenter graphiquement les suites sélectionnées, appuyez sur [GRAPH]. A mesure que le
graphe se trace, la TI-84 Plus actualise X, Y et .

Smart Graph est applicable aux graphes de suite.
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Parcourir un graphe de suite

Le curseur libre

En mode graphique Seq, le curseur libre fonctionne comme en mode Func. En format RectGC, le
déplacement du curseur actualise les valeurs de X et Y ; si vous avez sélectionné le format
CoordOn, les valeurs de X et Y sont affichées. En format PolarGC, X, Y, R et 6 sont actualisés ; si
vous avez sélectionné le format CoordOn, les valeurs de R et 0 sont affichées.

TRACE
Le format des axes affecte la fonction TRACE.

Si 'un des formats Time, uv, vw et uw est sélectionné, TRACE déplace le curseur par pas égaux a
PlotStep le long de la suite. Pour obtenir un déplacement par pas de cinq points, tapez (] ou

(2nd] ().

* Au début du parcours, le curseur trace se trouve sur la premiére suite sélectionnée, au terme
dont l'indice est spécifié par PlotStart, méme si ce point se trouve en dehors de la fenétre
d’affichage.

*  Quick Zoom s’applique dans toutes les directions. Pour centrer la fenétre d’affichage sur
'emplacement du curseur aprés I'avoir déplacé, appuyez sur [ENTER]. Le curseur de trace revient
a la position nMin.

En format Web, la trainée laissée par le curseur trace permet d’identifier les points d’attraction et de
répulsion dans la suite. En début de parcours, le curseur se trouve sur I'axe des X, au niveau du
pemier terme de la premiére suite sélectionnée.

Remarque : Pour évaluer une suite pendant un parcours, entrez une valeur pour » et appuyez sur
ENTER]. Par exemple, pour renvoyer rapidement le curseur au début de la suite, insérez nMin aprés
l'invite n= et appuyez sur [ENTER].

Placer le curseur TRACE sur une valeur quelconque de n valide

Pour placer le curseur trace sur une valeur quelconque de = valide, entrez le nombre
correspondant. Lorsque vous commencez a taper, I'invite n= suivie du nombre que vous avez tapé
s’affiche dans le coin inférieur gauche de I'écran. Vous pouvez entrer une expression aprées l'invite
n=. La valeur choisie doit étre valide pour la fenétre d’affichage en cours. Apres I'avoir tapée,
appuyez sur pour déplacer le curseur.

u=uCo=11+uln-2l u=uCo=11+uln-2l

=5l i
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ZOOM

Le ZOOM fonctionne de maniére identique dans les modes graphiques Seq et Func. Seules les
variables window X (Xmin, Xmax et Xscl) et Y (Ymin, Ymax et Yscl) sont modifiées.

PlotStart, PlotStep, nMin et nMax demeurent inchangés, sauf lorsque vous sélectionnez ZStandard.
Les éléments ZU 1 a 7 du menu secondaire VARS ZOOM constituent les variables ZOOM MEMORY
en mode de représentation graphique Seq.

CALC
value est la seule opération CALC disponible en représentation graphique Seq.

» Sile format des axes est Time, value affiche Y (la valeur de u(r)) pour une valeur de » donnée.

+ Sile format des axes est Web, value dessine les axes et affiche Y (la valeur de u(r)) pour une
valeur de » donnée.

» Sile format des axes est uv, vw ou uw, value affiche X et Y selon le format. Pour le format uyv,
par exemple, X représente u(n) et Y représente v(n).

Calculeru,vetw

Pour entrer le nom des suites u, v ou w, appuyez sur [u], [v] ou [w]. Il existe trois fagons de
calculer :

*  Calculer le niéme terme d’'une suite.

» Calculer une liste de termes d’une suite.

»  Générer une liste de termes d’une suite avec u(nstart,nstop[,nstep]). nstep. est facultatif ; sa valeur
par défaut est 1.

TR LTS

Uil 3:5,7V.9%2
L1 2 25 49 813
Wil.9, 20

£175755 49 213

Tracés en format Web

Tracé d’un diagramme en réseau

Pour sélectionner le format Web, appuyez sur [FORMAT] ] [ENTER]. Un diagramme en réseau
représente u(n) par rapport a u(n-1), ce qui peut vous permettre d’étudier le comportement a long
terme (convergence, divergence ou oscillation) d’une suite récurrente. Vous voyez que ce
comportement peut changer en fonction de la valeur initiale choisie.
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Fonctions valides pour les diagrammes en réseau

Lorsque le format Web est sélectionné, une suite ne peut étre représentée graphiquement que si
elle répond a toutes les conditions ci-dessous.

» Elle doit étre récurrente a un seul niveau : (u(r-1) mais pas u(z-2)).
» Elle ne peut pas faire directement référence a n.
» Elle ne peut pas faire référence a une autre suite définie, sauf a elle-méme.

Afficher I’écran du graphe
En format Web, appuyez sur pour afficher I'’écran du graphe. La TI-84 Plus :

« Trace la droite d’équation y=x en format AxesOn.

» Trace les suites sélectionnées en prenant u(n-1) pour variable.

Remarque : Les limites possibles sont les abcisses des points communs a la courbe et a la droite
d’équation y=x. Toutefois, la suite peut converger ou ne pas converger en ce point, en fonction de
la valeur initiale.

Tracé du réseau

Pour activer le curseur trace, appuyez sur [TRACE]. L'écran affiche la suite et les valeurs de n, X et Y
parcourues (X représente u(n—1) et Y représente u(n)). Appuyez plusieurs fois sur [»] pour tracer le
réseau pas a pas, en commencant a »Min. En format Web, le curseur trace suit la trajectoire
suivante.

1. Il commence sur I'axe des x, a la valeur initiale spécifiée u(zMin) (si PlotStart=1).

2. |l se déplace verticalement (vers le haut ou vers le bas) vers la suite.

3. Il se déplace horizontalement vers la droite d’équation y=x.

4. |l répete ce mouvement vertical puis horizontal tant que vous continuez d’appuyer sur D].
Convergence

Exemple de convergence

1. Appuyez sur [Y=] dans le mode Seq pour afficher I'écran d’édition Y=. Assurez-vous que le
style de graphe sélectionné est bien . (point), puis définissez les valeurs zMin, u(x) et u(zMin).

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

G- Byln—10k
uiwMinaBL -4
L=

uimkflina=

TG =

winMina=

2. Appuyez sur [FORMAT] pour utiliser format Time.
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3. Appuyez sur (WINDOW] et définissez les variables comme indiqué ci-dessous.

nMin=1 Xmin=0 Ymin="10
nMax=25 Xmax=25 Ymax=10
PlotStart=1 Xscl=1 Yscl=1
PlotStep=1

4. Appuyez sur pour tracer le graphe de la suite.

Appuyez sur [FORMAT] et choisissez le format Web.
Appuyez sur et modifiez les variables suivantes :

Xmin=-10 Xmax=10

Appuyez sur pour tracer le graphe de la suite.

Appuyez sur [TRACE], puis sur ] pour tracer le réseau. Les coordonnées du curseur n, X
(u(n—1)) et Y (u(n)) affichées sont modifiées en conséquence. Lorsque vous tapez [»], une
nouvelle valeur de » est affichée et le curseur trace se trouve sur la suite. Si vous tapez a
nouveau D], la valeur de n reste la méme et le curseur se déplace vers la droite d’équation
y=x. Ce scénario se répéte tout au long du tracé.

u= '.Bul::-'.--iili-%.ﬁ
P

=ik
n=l.rrelire IV=1.7z6117e

Utilisation des diagrammes de phase

Tracés avec axes aux formats uv, vw et uw

Les tracés avec axes aux formats uv, vw et uw mettent en évidence les relations entre deux suites.
Pour sélectionner un format d’axe pour un diagramme de phase, appuyez sur [FORMAT], puis sur ]

jusgu’a ce que le curseur se positionne sur uv, vw ou uw. Appuyez sur [ENTER] pour sélectionner le
format.

Format des axes Axe des x Axe des y
uv u(n) v(n)
vw v(n) w(n)
uw u(n) w(n)

Chapitre 6 : Représentation graphique d’une suite 115



Exemple : le modéle prédateur-proie

Nous allons utiliser le modéle prédateur-proie pour déterminer le nombre de prédateurs et de

proies nécessaire dans une région pour maintenir I'équilibre des deux populations.

Dans cet exemple, les prédateurs seront des loups et les proies des lapins. Prenons une population

initiale de 200 lapins (u(zMin)) et 50 loups (v(zMin)).
Voici la liste des variables (les valeurs attribuées sont indiquées entre parenthéses) :

R = le nombre de lapins

M = le taux de croissance de la population de lapins en (.05)
I'absence des loups

K = le taux de mortalité imputable aux loups chez les lapins (.001)

= le nombre de loups

G = le taux de croissance de la population de loups en (.0002)
présence de lapins

D = le taux de mortalité chez les loups en I'absence de (.03)
lapins

n = le temps (en mois)

Ry = Rn_1(1+M—KWn_1)

Wy, = W,_1(1+GR,-1-D)

1. En mode Seq, appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y= des suites. Définissez les

suites et les valeurs initiales de R, et W, comme indiqué ci-dessous. Entrez la suite R, pour

u(n) et la suite Wy, pour v(n).

u(n)=u(n-1}={1+0.05-0.001=v(n -1}

vinj=v({n-1px(1+0.0002 xu{n-1)-0.03)

Flokl Flotz Flotz
aMin=1

G Bule—1 ki1
uinMinaBLzZaas
Sl aBue—1 ke
uinkinaBL5as
TG =

winMina=

Appuyez sur [FORMAT] [ENTER] pour sélectionner le format d’axes Time.
Appuyez sur (WINDOW) et définissez les variables comme suit.

nMin=0 Xmin=0 Ymin=0
nMax=400 Xmax=400 Ymax=300
PlotStart=1 Xscl=100 Yscl=100
PlotStep=1

4. Appuyez sur pour tracer le graphe de la suite.

Chapitre 6 : Représentation graphique d’une suite

116



\VAVAN

W

5. Appuyez sur 0] pour suivre séparément I'évolution du nombre des lapins (u(z)) et des
loups (v(n)) dans le temps (n).

Remarque : Tapez un nombre et appuyez sur pour passer#a une valeur spécifique de » (en
mois) tant que vous étes en mode TRACE.

[TRITLeREh E b RN ERTE K e

n=260

[TRITLeREh E b RN ERTE K e

)

e
i) | I L N : | 5 B

k=]
T
o

=

Appuyez sur [FORMAT] [»] [*] [ENTER] pour sélectionner le format d’axes uv.
Appuyez sur (WINDOW] et modifiez les variables suivantes comme indiqué.

Xmin=84
Xmax=237
Xscl=50

Ymin=25
Ymax=75
Yscl=10

8. Appuyez sur [TRACE]. Tracez a la fois le nombre de lapins (X) et le nombre de loups (Y) sur 400

générations.

TEITLEREH BE 8 N ERTE L e

=l
W=1le0.48ZEB Y=Bz.BBzEY4T

Remarque : Lorsque vous appuyez sur [TRACE],
I'équation de u s’affiche dans le coin supérieur
gauche. Appuyez sur [4] ou sur [+] pour afficher
I'équation de v.

Comparaison des fonctions de suite de la TI-84 Plus et de la TI-82

Suites et variables window

Si vous connaissez la TI-82, consultez le tableau suivant. Il indique les suites et les variables
window des suites disponibles sur la TI-84 Plus et donne leurs équivalents sur la TI-82.

TI-84 Plus

TI-82

Dans I'écran d’édition Y=

u(n)

Un

u(nMin)

UnStart (variable window)
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TI-84 Plus TI-82
v(n) Vn
v(nMin) VnStart (variable window)
w(n) non disponible
w(nMin) non disponible
Dans I'éditeur window :
nMin nStart
nMax nMax
PlotStart nMin
PlotStep non disponible

Differénce de syntaxe entre la TI-84 Plus et la TI-82

Frappes de touches modifiées

Si vous connaissez la TI-82, consultez le tableau suivant. Il compare la syntaxe des noms de suites
et des variables sur la TI-84 Plus et sur la TI-82.

TI-84 Plus / TI-82

Sur la TI-84 Plus, appuyez sur :

Sur la TI-82, appuyez sur

[n]

niln
u(n) /' Un [u] [Y-VARS]
v(n) I Vn vl [Y-VARS]
w(n) [w] not available
u(n=1) / Un-1 [u] (2nd] [Un+1]
G
v(n—1) I Vn-1 vl (2nd] [Vn-1]
G
w(n-1) [w] non disponible
G
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Chapitre 7 :
Tables

Pour commencer : racines d’une fonction

“Pour commencer” est une introduction rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Calculez la fonction Y = X3 - 2X pour chaque valeur entiére comprise entre -10 et 10. Combien de
changements de signes observez-vous, et pour quelles valeurs de X ?

1.

Appuyez sur == pour définir le
mode graphique Func

Appuyez sur [Y=]. Appuyez ensuite sur

3 (pour sélectionner 3) (]2 pour
saisir la fonction Y1=X3-2X.

Appuyez sur [TBLSET] pour afficher I'écran
TABLE SETUP. Appuyez sur [ 10 pour poser
TbliStart=-10. Conservez ATbI=1.

Sélectionnez Indpnt:Auto (variable explicative ou
variable) et Depend:Auto (variable expliquée ou
fonction).

Appuyez sur [TABLE] pour afficher I'écran table.
Remarque : Le message affiché dans la ligne de
saisie, “Press + for ATbl”, vous rappelle qu'il est

possible de modifier ATbl a partir de cette table de
valeurs. Le contenu de la ligne de saisie s'efface

lorsque vous appuyez sur une touche quelconque.

Appuyez sur [+] jusqu’a I'apparition des
changements de signe pour la valeur de Y1.
Combien de changements de signes observez-
vous, et pour quelles valeurs de X ?

Dans ce cas, vous pouvez également afficher les
racines de la fonction en calculant Y1=0. Vous
pouvez aussi étudier les modifications de X en
appuyant sur [+] pour afficher l'invite A Tbl, puis en
saisissant une nouvelle valeur et en calculant
votre résultat.

Flokl Flotz Flokz
SHMUERF -2
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

THELE SETUF
Start=-18
alhl=
Indrnt.: [jX=
Oerend: [§EiEs

A=k
A=k
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Définir des variables

Ecran TABLE SETUP

Pour afficher I'écran TABLE SETUP, appuyez sur [TBLSET]. Utilisez I'écran TABLE SETUP pour
définir la valeur initiale et le pas de la variable pour la table.

THELE SETUP

Start=6
aThl=1
Indrnt.: [EX= A=k
Oerend: [§Ee A=k

TbiStart et ATbl

ThiStart (début de la table) définit la valeur initiale de la variable. TbiStart ne s’applique que lorsque
la variable est générée automatiquement (lorsque Indpnt:Auto est sélectionné).

ATbl (pas de la table) définit le pas pour la variable.

Indpnt: Auto, Indpnt: Ask, Depend: Auto, Depend: Ask

Sélection Caractéristiques de la table

Indpnt:Auto Les valeurs apparaissent automatiquement dans toutes les cellules de
Depend: Auto la table

Indpnt: Ask La table est vide. Lors de la saisie d’'une valeur pour la variable
Depend: Auto explicative, les variables expliquées (fonctions) sont automatiquement
calculées et affichées

Indpnt: Auto Les valeurs apparaissent pour la variable explicative. Pour générer une

Depend: Ask valeur pour la variable expliquée (fonction), déplacez le curseur jusqu’a
cette cellule puis appuyez sur [ENTER

Indpnt: Ask La table est vide. Saisissez les valeurs pour la variable explicative. Pour

Depend: Ask générer une valeur pour une variable expliquée (fonction), déplacez le

curseur jusqu’a cette cellule puis appuyez sur [ENTER

colonne des valeurs de la fonction et appuyez sur [ENTER] a 'emplacement ou vous désirez calculer
une valeur. Répétez ces étapes.

Préparation d’une table par I’écran principal ou un programme

Pour mémoriser une valeur dans TblStart, ATbl ou Tbllnput a partir de I'écran principal ou d’'un
programme, sélectionnez le nom de variable dans le menu VARS Table. Tbllnput est une liste de
valeurs de la variable dans la table effective.

Dans I'éditeur de programme, lorsque vous appuyez sur [TBLSET], vous pouvez sélectionner les
instructions IndpntAuto, IndpntAsk, DependAuto ou DependAsk.
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Définir des fonctions

Définir des fonctions a partir de I’éditeur Y=

Saisissez les fonctions dans I'éditeur Y=. Seules les fonctions sélectionnées dans cet éditeur sont
affichées dans la table. Le mode graphique en cours est utilisé. Dans Par, vous devez définir les
deux composantes de la courbe paramétrée (voir chapitre 4).

Modification des fonctions a partir de I’éditeur de table
Pour modifier une fonction Y= sélectionnée dans I'éditeur de table, procédez comme suit :

1. Appuyez sur [TABLE] pour afficher la table, puis appuyez sur [»] ou [{] pour placer le curseur
sur la colonne de la fonction désirée.

2. Appuyez sur [4] jusqu’a ce que le curseur atteigne le nom de la fonction au sommet de la
colonne. La fonction s’affiche sur la ligne du bas.

A | ik
o i
i -1
z 4
; i1
i £g
£ iic
g ol
YRR -2

3. Appuyez sur [ENTER]. Le curseur se positionne sur la derniére ligne. Modifiez la fonction.

AT A | ik
0 0 0 0
i -1 i -1
z 4 z y
] 21 ] 21
y £h 4 B
£ FEL £ FEL
& iy & iy
il -] Bt Rl - e 1

4. Appuyez sur [ENTER] ou . Les nouvelles valeurs sont calculées. La table et la fonction Y= sont
automatiquement mises a jour.

# Nl

el ot
mSme b
ran

- | B L P T

==

=M

Remarque : Ceci vous permet également de visualiser la fonction qui définit la ou les variables
expliquées sans devoir quitter la table.
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Afficher une table

La table
Pour afficher I'écran table, appuyez sur [TABLE].
Remarque : Les valeurs sont arrondies dans la table si nécessaire.

Cellule courante

# IR ANT
Valeurs de la variable ﬁ LT E;EE Valeurs des
explicative (X) dans—p | 1% £z 6 | -GzBE | «— variables expliquées
la premiére colonne e ERIY [ CEEe (Yn) dans
16 -Gi.59 | -FUED s
les deuxiéme et
Y¥1=-39.173126499 troisiéme colonnes

Valeur de la cellule courante

Remarque : lors de I'affichage initial de la table de valeurs, le message “Press + for ATbl” apparait
dans la ligne de saisie. Ce message vous rappelle que vous avez la possibilité d'appuyer sur
pour modifier ATbl a tout moment. Ce message disparait lorsque vous appuyez sur n'importe
quelle touche.

Effacement de la table a partir de I’écran principal ou d’un programme

A partir de I'écran principal, sélectionnez I'instruction ClrTable dans le menu CATALOG. Pour
effacer la table, appuyez sur [ENTER].

A partir d’'un programme, sélectionnez 9:CirTable dans le menu PRGM /0. Pour effacer la table,
exécutez le programme. Si la table a été configurée pour IndpntAsk, toutes les valeurs des
variables et des fonctions de la table sont effacées. Si la table a été configurée pour DependAsk,
seules les valeurs des fonctions sont effacées.

Affichage de plusieurs variables explicatives

Si vous sélectionnez Indpnt: Auto, vous pouvez utiliser [«] et dans la colonne de la variable
explicative pour afficher des valeurs supplémentaires de la variable (X). Lors de I'affichage de ces
valeurs, les valeurs correspondantes de la fonction (Yn) sont également affichées.

# Nl Vi
I o ]
i -1 -z
: y 0
3 zi ic
i £ g
c iic 10
5 z01 19z
#=H
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Remarque : Vous pouvez “remonter” en faisant défiler a partir de la valeur de TbiStart. Pendant le
défilement, ThiStart est automatiquement mise a jour a la valeur indiquée a la ligne supérieure de
la table. Ainsi, dans notre exemple, TbiStart=0 et ATbl=1 générent et affichent les valeurs de X=0, .
.., 6 ; mais vous pouvez appuyer sur [«] pour faire défiler vers le haut et afficher la table pour X="1,
ey O

Lkl LA S

L™ W k=K~ L 0
S men W

Il |Ewre

s

Modification des réglages d'une table de valeurs a partir de I'écran Table

Vous pouvez modifier les réglages d'une table de valeurs a partir de I'écran Table en mettant en
surbrillance I'une des valeurs de la table, en appuyant sur (], puis en saisissant une nouvelle
valeur A .

1. Appuyez sur Y], puis sur 1 [ALPHA][F1] 1 2] X T.0.n Fletl Flotz Flots

pour entrer la fonction Y1=1/2x. WiBEH
~Me=l
wa=
~Ny=
wMe=
“Me=

2. Appuyez sur [TABLE].

3. Appuyez sur[~][][=] pour placer sur le curseur sur
3 et mettre en surbrillance cette option, puis

#
i
appuyez sur (4. i | L.

Y Z
4. Appuyez sur 1 [F1] 1 2 pour modifier les £ gz
réglages de la table de valeurs afin d'afficher les  [zTH1=1/F

changements de X par incrément de 1/2.
5. Appuyez sur [ENTER].

Affichage d’autres fonctions

Si vous avez défini plus de deux variables expliquées (fonctions), les deux premiéres s’affichent
dans la liste Y=. Appuyez sur [»] ou [{] pour afficher des variables expliquées définies par d’autres
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fonctions sélectionnées dans Y=. La variable explicative demeure toujours dans la colonne de
gauche.

# Vi i
- &y |
-z B -18
-z "B -1n
-1 -y -y
0 0 0
i B :
z 1y
Vz=-28
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Chapitre 8 :
Opérations DRAW

Pour commencer : dessiner une tangente

“Pour commencer” est une présentation rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Supposons que vous vouliez trouver I'équation de la tangente en X=§ de la fonction Y1=sin(X).

1. Avant de commencer, appuyez sur [MODE] et
sélectionnez 4, Radian et Func, le cas échéant.

NIOFHAL s oy 3| 1]
FLOAT nizzQcEr7ED

SEQUENTIAL G
REAL L1 TR T

2. Appuyez sur [Ys pour afficher I'écran d’édition Y=. Tapez [Fiet Fietz itz
pour mémoriser sin(X) dans Y1. ‘:3;551”':-"“

“Na=

~Ny=

~Ne=

~NE=

R ik

3. Tapez 7 pour sélectionner 7:ZTrig, qui trace le
graphique dans la fenétre Zoom Trig.

4. Tapez [DRAW] 5 pour sélectionner 5:Tangent( afin I_HE!!!I TEAHSHALT
d’exécuter l'instruction. £ LIST

Ls LIST
= [H] MATE
Wimndow T HOL
RcllindowZSTO
ThlSet THELE
* [ REAL

5. Appuyez sur V120]E 2 =z
=221
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est tracée. La valeur de X et I'équation de la tangente
sont affichées sur le graphe.

6. Appuyez sur [ENTER]. La droite tangente au point 2/2 ({

Répétez cette procédure en définissant le mode sur le Bz 0L
= ralzi+ izl

nombre de décimales souhaité. Le premier écran affiche
quatre décimales. Le deuxieme écran affiche le réglage
des décimales sur Float.

=.r071067E
=PENENMYT O R 1106

et

Utilisation du menu DRAW

Menu DRAW

Pour afficher le menu DRAW, appuyez sur [DRAW]. L’interprétation des options de ce menu par
la TI-84 Plus est différente selon le mode d’accés au menu : a partir de I'écran principal ou de
I'éditeur de programme ou directement depuis un graphe.

DRAW POINTS STO

1: ClrDraw Efface tous les éléments dessinés.

2 Line ( Trace un segment défini par deux points.
3: Horizontal Trace une droite horizontale.

4: Vertical Trace une droite verticale.

5: Tangent ( Trace une tangente a une courbe.

6 DrawF Trace une courbe.

7 Shade ( Ombre une zone entre deux courbes.
8 DrawInv Trace la réciproque d’une fonction.

9 Circle ( Trace un cercle.

0 Text ( Permet de dessiner une figure libre.
A: Pen Efface tous les éléments dessinés.

Avant de dessiner sur un graphe

Les opérations du menu DRAW permettent de dessiner par dessus le graphe des fonctions
sélectionnées. Il est donc préférable d’effectuer une ou plusieurs des opérations suivantes avant
de commencer a dessiner sur un graphe.

+ Changer les paramétres de mode dans I'’écran mode.
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* Modifiez les réglages de format a partir de I'écran Format. Vous pouvez appuyer sur
[FORMAT] ou utiliser le raccourci dans I'écran Mode pour afficher I'écran graphique Format.

»  Saisir ou modifier des fonctions dans I'écran d’'édition Y=.

+  Sélectionner ou désactiver des fonctions dans I'écran d’édition Y=.
* Modifier les valeurs des variables window.

* Activer ou annuler les graphiques statistiques.

« Effacer les dessins existants a I'aide de ClrDraw.

Remarque : si vous dessinez sur un graphe, puis exécutez I'une des opérations mentionnées ci-
dessus, le graphe est retracé sans les dessins lorsque vous l'affichez a nouveau. Avant d'effacer
des dessins, vous avez la possibilité des les stocker avec StorePic.

Dessiner sur un graphe

Vous pouvez utiliser n'importe quelle option du menu DRAW, a I'exclusion de Drawlnv, pour dessiner
sur des graphes de fonctions (Func), des courbes paramétrées (Par) ou polaires (Pol) et des
graphes de suites (Seq). Drawlnv n’est valide que dans le mode graphique Func. Pour toutes les
opérations DRAW, les coordonnées sont les valeurs de x et y affichées.

Vous pouvez utiliser la plupart des opérations des menus DRAW et DRAW POINTS pour dessiner
directement sur un graphe en identifiant les coordonnées a I'aide du curseur, vous pouvez
également exécuter ces instructions a partir de I'écran principal ou d’'un programme. Si aucun
graphe n’est affiché lorsque vous sélectionnez une opération du menu DRAW, I'écran principal
apparait automatiquement.

Effacer un dessin

Pendant I’affichage d’un graphe

Tous les points, lignes et ombres dessinés sur un graphe a I'aide des opérations DRAW sont
temporaires.

Pour effacer les dessins figurant sur un graphe affiché, sélectionner 1:CirDraw dans le menu DRAW.
Le graphe est alors tracé et affiché immédiatement sans aucun élément de dessin.

A partir de I’écran principal ou d’un programme

Pour effacer les dessins a partir de I'écran principal ou d’'un programme, commencez sur une ligne
vide de I'’écran principal ou dans I'éditeur de programme. Sélectionnez 1:ClrDraw dans le menu
DRAW. Linstruction s’inscrit & I'emplacement du curseur. Appuyez sur [ENTER].

Lorsque l'instruction CirDraw est exécutée, tous les dessins sont effacés du graphe en cours et le
message Done s’affiche. Lorsque vous affichez de nouveau le graphe, tous les points, lignes,
cercles et zones ombrées ont disparu.

ClrDOrzw
Oone
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Remarque : Avant d’effacer les dessins, vous pouvez les mémoriser avec StorePic.

Tracer des segments

Directement sur un graphe
Pour tracer un segment pendant 'affichage d’'un graphe, procédez comme suit :

Sélectionnez 2:Line( dans le menu DRAW.
Positionnez le curseur sur I'origine du segment que vous désirez tracer et appuyez sur [ENTER].

Placez le curseur sur I'extrémité du segment que vous désirez tracer. Le segment s’affiche a
mesure que vous déplacez le curseur. Appuyez ensuite sur [ENTER].

L

-

]

n=k.z191489 1V=6.45161:0

Pour tracer d’autres segments, répétez les opérations 2 et 3. Pour annuler Line( , appuyez sur
(CLEARI.

A partir de I’écran principal ou d’un programme

Line( permet de tracer un segment entre les coordonnées (X1,YI) et (X2,Y2). Les valeurs peuvent
étre saisies sous forme d’expressions.

Line(X7,Y1,X2,Y2)

LinecB.8.5.3201

Pour effacer une ligne, tapez Line(X1,Y1,X2,Y2,0)

Line(2:34,6.820 .-__.-"'
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Tracer des droites horizontales et verticales

Directement sur un graphe
Pour tracer une droite horizontale ou verticale pendant I'affichage d’un graphe, procédez comme suit :
1. Sélectionnez 3:Horizontal ou 4:Vertical dans le menu DRAW. La droite affichée se déplace en

suivant les mouvements du curseur.

2. Placez le curseur sur la coordonnée y (pour les droites horizontales) ou la coordonnée x (pour
les droites verticales) par laquelle vous désirez que la droite tracée passe.

3. Appuyez sur pour dessiner la droite sur le graphe.

W= -Z.FEEBER 1V=H.19EEYEY

Pour tracer d’autres droites, répétez les opérations 2 et 3.

Pour annuler Horizontal ou Vertical, appuyez sur [CLEAR].

A partir de I’écran principal ou d’'un programme

Horizontal (ligne horizontale) permet de tracer une horizontale en Y=y. y peut étre une expression
mais pas une liste.

Horizontal y

Vertical (ligne verticale) permet de tracer une verticale en X=x. x peut étre une expression mais pas
une liste.

Vertical x

Pour demander a la TI-84 Plus de dessiner plus d’'une droite horizontale ou verticale, séparez
chaque instruction par un signe deux points ( : ).

MathPrint™ Classic

Horizontal viler| |Horizontal 7iler
t%ial d4:llertical
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Tracer des tangentes

Directement sur le graphe
Pour tracer une tangente pendant I'affichage d’'un graphe, procédez comme suit :

Sélectionnez 5:Tangent( dans le menu DRAW.

2. Appuyez sur [+] et [«] pour déplacer le curseur sur la fonction pour laquelle vous désirez tracer
la tangente. Le nom de la fonction utilisée est affiché dans le coin supérieur gauche si ExprOn
est sélectionné.

3. Appuyez sur [+] et [»] ou tapez un nombre pour sélectionner le point de la fonction ou vous
désirez tracer la tangente.

4. Appuyez sur [ENTER]. En mode Func, la valeur X a laquelle la tangente a été tracée est affichée,
ainsi que I'équation de la tangente, en bas de I'écran. Pour tous les autres modes, la valeur
dy/dx est affichée.

T

n=1.963495Y
vz ZBeBBEZE0F ZER+1.67E

.o
T

5. Modifiez le nombre de décimales dans I'écran mode si vous désirez voir moins de chiffres
pour X et .

T

n=1.9835
vz ZBerR+1l.67ES

A partir de I’écran principal ou d’un programme

Tangent( (tangente) permet de tracer une tangente a la courbe représentant expression en fonction de

X, telle que Y1 ou X2 au point X=valeur. X peut étre une expression. expression est interprétée comme
étant en mode Func.
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Tangent(expression,valeur)

Tan3dentCcY1. 300 /ﬁxkff

Remarque : L'image de droite montre le graphe pendant le tracé.

Tracer des fonctions et des réciproques

Tracer une fonction

DrawF (fonction draw) représente graphiquement expression en fonction de X sur le graphe en
cours. Lorsque vous sélectionnez 6:DrawF dans le menu DRAW, la TI-84 Plus retourne a I'écran
principal ou a I'éditeur de programme. DrawF n’est pas interactif.

DrawF expression

OrawF %1-50

A
[

Remarque : Vous ne pouvez pas utiliser une liste dans expression pour dessiner une famille de
courbes.

Tracer la réciproque d’une fonction

Drawlinv (réciproque de draw) permet de représenter graphiquement la réciproque d’une expression
en fonction de X sur le graphe en cours. Lorsque vous sélectionnez 8:Drawlnv dans le menu
DRAW, la TI-84 Plus retourne a I'écran principal ou a I'éditeur de programme. Drawlnv n’est pas
interactif. Drawlnv fonctionne uniquement en mode Func.

Drawlnv expression

Orawlne Y10 /rxggj

- ——

Remarque : vous ne pouvez pas utiliser une liste d'expressions avec Drawlinv.
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Zones ombrées sur un graphe

Ombrer un graphe

Pour ombrer une zone sur un graphe, sélectionnez 7:Shade( dans le menu DRAW. L’instruction doit
étre saisie sur I'écran principal ou dans I'éditeur de programme.

Shade(lowerfunc,upperfuncl,Xleft, Xright,pattern,patres])

Shade (-2, 4-2) Fhade (A" 3-8n, n-2
Oorne : Do ‘é
Shade -2, ¥3-gx.» Shade(X-2, ¥ 3-5%
Oaone PR TR PR
[ Dore
MathPrint™ Classic

Shade( représente graphiquement les deux fonctions de X lowerfunc et upperfunc sur le graphe en
cours et ombre la zone qui se trouve exactement au-dessus de lowerfunc et en dessous de
upperfunc. Seules les zones ou lowerfunc < upperfunc sont ombrées.

Xleft et Xright, S'ils sont spécifiés, indiquent les bornes gauche et droite de 'ombrage. Xleft et Xright
doivent étre des nombres compris entre Xmin et Xmax, qui sont les valeurs par défaut lorsque XZefi
et Xright sont omis.

pattern spécifie 'un des quatre motifs d’ombrage.

pattern=1 vertical (valeur par défaut)
pattern=2 horizontal

pattern=3 pente—négative 45°
pattern=4 pente—positive 45°

patres spécifie la résolution de 'ombrage au moyen d’un entier compris entre 1 et 8.

patres=1 ombre chaque pixel (valeur par défaut)
patres=2 ombre un pixel sur deux

patres=3 ombre un pixel sur trois

patres=4 ombre un pixel sur quatre

patres=5 ombre un pixel sur cing

patres=6 ombre un pixel sur six

patres=T ombre un pixel sur sept

patres=8 ombre un pixel sur huit
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Tracer des cercles

Directement sur le graphe

Pour tracer un cercle directement sur un graphe affiché en utilisant le curseur, procédez de la
maniére suivante :
1. Sélectionnez 9:Circle( dans le menu DRAW.

Positionnez le curseur au centre du cercle que vous désirez tracer. Appuyez sur [ENTER].

Placez le curseur sur un point du cercle. Appuyez sur [ENTER] pour tracer le cercle sur le

graphe.
#=i \/\'{:45??'1

Remarque : Ce cercle apparait sous la forme d’un cercle, quelles que soient les valeurs des
variables WINDOW, parce qu'’il a été tracé directement sur 'affichage. Lorsque vous utilisez
l'instruction Circle( a partir de I'’écran principal ou d’'un programme, les variables window en cours
peuvent en altérer la forme.

Répétez les opérations 2 et 3 pour continuer a tracer des cercles. Pour annuler Circle( , appuyez
sur [CLEAR].

A partir de I’écran principal ou d’un programme

Circle( permet de tracer un cercle de centre (X,Y) et de rayon. Ces valeurs peuvent étre des
expressions.

Circle(X,Y,rayon)

Circledd.d.720

-~
"

Remarque : Lorsque l'instruction Circle( est utilisée a partir de I'écran principal ou d’'un programme,
il est possible que le cercle dessiné n'apparaisse pas sous la forme d’'un cercle car il est tracé
dans un repere non orthonormé. Utilisez ZSquare (Voir chapitre 3) avant de tracer le cercle pour
modifier les variables window.
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Annotation d’un graphe

Directement sur un graphe
Pour écrire du texte sur un graphe pendant son affichage, procédez de la maniéere suivante :

Sélectionnez 0:Text( dans le menu DRAW.
Positionnez le curseur a I'endroit ou vous désirez que le texte commence.

Tapez les caractéres. Appuyez sur ou [A-LOCK] pour entrer des lettres et 6. Vous
pouvez entrer des fonctions, des variables et des instructions de la TI-84 Plus. La fonte est
proportionnelle, ce qui signifie que vous pouvez placer un nombre de caractéres variable. A
mesure que vous les tapez, les caracteéres se placent au-dessus du graphe.

Pour annuler Text( , appuyez sur [CLEAR].

A partir de I’écran principal ou d’'un programme

Text( place sur le graphe en cours les caractéres y-compris valeur, qui peut inclure les fonctions et
instructions de la TI-84 Plus. La partie supérieure gauche du premier caractére se trouve au pixel
(ligne,colonne), ou ligne €st un nombre entier compris entre 0 et 57 et colonne un nombre entier
compris entre 0 et 94. Ligne et colonne peuvent étre des expressions.

3 L]
ol CoaaY)

CEFa0) (EF.04)
.H. .\H.

Text(ligne,colonne,valeur,valeur . . .)

valeur peut étre un texte entouré de guillemets ("), ou une expression. Sur la TI-84 Plus, le résultat
de I'expression sera affiché avec un maximum de 10 caractéres.

=,
] /\
/ Yi=.2HWF-cH+a

Classic

Ecran partagé

Sur un écran partagé Horiz, la valeur maximum de ligne est 25. Sur un écran partagé G-T, la valeur
maximum de ligne est 45, et la valeur maximum de colonne est 46.
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Utilisation de Pen pour dessiner sur un graphe

Utilisation de la fonction Pen

La fonction Pen permet de dessiner directement sur un graphe uniquement. Elle n'est pas
disponible a partir de I'écran principal ou d'un programme. Vous pouvez capturer l'image créée a
I'aide du logiciel TI-Connect™ et I'enregistrer sur votre ordinateur pour l'utiliser dans le cadre
d'autres travaux ou comme support pédagogique ou encore la stocker sous la forme d'un fichier
image sur votre TI-84 Plus (voir la section Mémoriser des images ci-dessous).

Pour dessiner sur un graphe affiché, procédez de la maniére suivante :

Sélectionnez A:Pen dans le menu DRAW.

2. Positionnez le curseur a I'endroit ou vous désirez commencer a dessiner. Appuyez sur [ENTER
pour activer la plume.

3. Déplacez le curseur. A mesure que vous déplacez le curseur, vous dessinez sur le graphe, en
ombrant un pixel a la fois.

4. Appuyez sur [ENTER] pour désactiver le crayon.

Par exemple, Pen aura servi a créer la fleche indiquant le minimum local de la fonction
représentée.

Remarque : Pour continuer a dessiner sur le graphe
/\\_/Flr avec le crayon, déplacez le curseur au nouvel endroit
ou vous désirez commencer a dessiner, puis répétez
/ les étapes 2, 3 et 4. Pour annuler Pen, appuyez sur

CLEAR/.

Dessiner des points

Menu DRAW POINTS

Pour afficher le menu DRAW POINTS, appuyez sur [DRAW] []. Linterprétation des instructions
dépend de I'accés a ce menu par 'écran principal ou I'éditeur de programme ou directement a
partir d’'un graphe.

DRAW POINTS STO

1: Pt-0On( Active un point.

2: Pt-Off( Désactive un point.

3: Pt-Change ( Inverse I'état d’un point.
4: Px1-0n( Active un pixel.

5: Px1-0ff( Désactive un pixel.

6: Pxl-Change ( Inverse I'état d’un pixel.
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DRAW POINTS STO

7: pxl-Test( Donne 1 si le pixel est activé et s'il est désactivé.

Directement sur un graphe
Pour dessiner un point sur un graphe, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 1:Pt-On( dans le menu DRAW POINTS.
2. Positionnez le curseur a I'endroit de I'écran ou vous désirez dessiner le point.

3. Appuyez sur pour dessiner le point.

W=4.46B0BEL 1V=4.BZB7 087

Pour continuer a dessiner des points, répétez les opérations 2 et 3. Pour annuler Pt-On( , appuyez
sur [CLEAR].

Pt-Off(
Pour effacer (désactiver) un point dessiné sur un graphe, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 2:Pt-Off( (point off) dans le menu DRAW POINTS.
2. Positionnez le curseur sur le point que vous désirez effacer.
3. Appuyez sur pour effacer le point.

Pour continuer a effacer des points, répétez les étapes 2 et 3. Pour annuler Pt-Off( , appuyez sur
CLEARJ.

Pt-Change(
Pour modifier (activer ou désactiver) un point sur un graphe, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 3:Pt-Change( (point change) dans le menu DRAW POINTS.
2. Positionnez le curseur sur le point dont vous désirez modifier I'état.
3. Appuyez sur pour modiifer I'état du point.

Pour continuer a modifier I'état de points, répétez les étapes 2 et 3. Pour annuler Pt-Change( ,
appuyez sur [CLEAR].
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A partir de I’écran principal ou d’un programme

Pt-On( (point on) active le point en (X=x,Y=y). Pt-Off( désactive le point. Pt-Change( active/désactive
le point. marque est facultatif; ce paramétre détermine I'apparence des points; précisez 1, 2 ou 3,
pour :

1 =« (point; valeur par défaut) 2=0(case) 3=+ (croix)
Pt-On(x,y[,marque])

Pt-Off(x,y[,marque])
Pt-Change(x,y)

Pt—0nc2. 5.2
Pt-0nc5S. 5.3

Do
Ft-0Oni8.5.12
Oone

Oone o+

e

Remarque : Si vous avez précisé marque pour activer un point avec Pt-On(, vous devez préciser
marque lorsque vous désactivez le point avec Pt-Off(. Pt-Change( n’inclut pas I'option marque.

Dessiner des pixels

Les pixels de la TI-84 Plus

Les opérations PxI- (pixel) vous permettent d’activer, de désactiver ou d’'inverser I'état un pixel sur
le graphe a l'aide du curseur. Lorsque vous sélectionnez une instruction pixel dans le menu DRAW
POINTS, la TI-84 Plus retourne a I'’écran principal ou a I'éditeur de programme. Les instructions
pixel ne sont pas interactives.

gy >
C0a0) C0a8Y)

.H_IZEE.IIJZI IZEE.IBHZIH.

Allumer ou éteindre les pixels

PxI-On( (pixel allumé) allume le pixel a (ligne,colonne), ou ligne est un entier compris entre 0 et 62 et
colonne est un entier compris entre 0 et 94.

PxI-Off( éteint le pixel. PxI-Change( éteint ou allume le pixel.

PxI-On(/igne,colonne)
PxI-Off(ligne,colonne)
PxI-Change(ligne,colonne)
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pxI-Test(

pxI-Test( (test de pixel) donne 1 si un pixel (ligne,colonne) est allumé ou 0 s’il est éteint sur le graphe.
ligne doit étre un entier compris entre 0 et 62. colonne doit &tre un entier compris entre 0 et 94.

pxI-Test(ligne,colonne)

Ecran partagé

En mode écran partagé Horiz, la valeur maximum de ligne est 30 pour PxI-On( , PxI-Off( , PxI-
Change( et pxI-Test( .

En mode écran partagé G-T, la valeur maximum de ligne est 50 et la valeur maximum de colonne est
46 pour PxI-On(, PxI-Off(, PxI-Change( et pxI-Test( .

Mémoriser des images

Menu DRAW STO

Pour afficher le menu DRAW STO, appuyez sur [DRAW] [].

DRAW POINTS STO

1: StorePic Mémorise I'image présente.

RecallPic Rappelle une image mémorisée.
3: StoreGDB Mémorise la base de données du graphe présent.
4: RecallGDB Rappelle la base de données d’un graphe mémorisé.

Mémorisation d’une image

Vous pouvez mémoriser jusqu’a 10 images dans les variables Pic1 a Pic9 ou Pic0. Par la suite, vous
pouvez superposer une image mémorisée a un graphe affiché ultérieurement a partir de I'écran
principal ou d’un programme.

Une image comprend tous les éléments dessinés : tracé des fonctions, axes et repéres. L'image
ne comprend pas les références des axes, les indicateurs des bornes supérieure et inférieure, les
invites ni les coordonnées du curseur. Toutes les parties cachées de I'affichage sont mémorisées
avec l'image.

Pour mémoriser I'image, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 1:StorePic dans le menu DRAW STO. StorePic est copié a 'emplacement du
curseur.

2. Tapezle numéro (de 1 a9, ou 0) de la variable dans laquelle vous souhaitez mémoriser
'image. Par exemple, si vous tapez 3, la TI-84 Plus mémorise I'image dans Pic3.
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StorePic 3

Remarque : Vous pouvez également sélectionner une variable dans le menu secondaire
PICTURE ([VARS] 4). La variable est insérée a cb6té de StorePic.

3. Appuyez sur [ENTER] pour afficher le graphe en cours et mémoriser I'image.

Rappeler des images

Rappel d’une image
Pour rappeler une image, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 2:RecallPic dans le menu DRAW STO. RecallPic est inséré a 'emplacement du
curseur.

2. Tapezle numéro (de 1 a9, ou 0) de la variable contenant 'image que vous souhaitez rappeler.
Par exemple, si vous tapez 3, la TI-84 Plus rappelle 'image mémorisée dans Pic3.

EecallPic 3

Remarque : Vous pouvez également sélectionner une variable dans le menu secondaire
PICTURE ([VARS] 4). Cette variable est copiée a coté de RecallPic.

3. Appuyez sur [ENTER] pour afficher le graphe en cours auquel I'image se superpose.

Remarque : Les images sont des dessins. Il est impossible d’utiliser trace sur une courbe dans
une image.

Supprimer une image

Pour supprimer les images de la mémoire, utilisez le menu secondaire
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Voir chapitre 18).

Mémoriser les bases de données des graphes

Qu’est-ce qu’une base de données de graphe ?

La base de données d’un graphe est un ensemble d’éléments qui le définissent. Le graphe peut
étre recréé a partir de ces éléments. La mémoire de la calculatrice peut stocker jusqu’a dix bases
de données de graphes dans des variables (GDB1 a GDB9 et GDBO) et vous pouvez rappeler ces
bases pour recréer les graphes correspondants.

Les éléments constitutifs de la base de données d’'un graphe sont les suivants :

* Le mode graphique

¢ Les variables window
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* Les paramétres de format
» Toutes les fonctions de la liste Y= ainsi que leur état de sélection
* Le style de graphe sélectionné pour chaque fonction Y=

Les bases de données des graphes ne comportent aucun parameétre de dessin ni aucune
définition Stat Plot.

Mémorisation de la base de données d’un graphe
Pour mémoriser la base de données d’un graphe, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 3:StoreGDB dans le menu DRAW STO. StoreGDB s’inscrit a 'emplacement du
curseur.

2. Tapez le numéro d’une variable de base de données de graphe (de 1 a 9, ou 0). Par exemple,
si vous tapez 7, la TI-84 Plus mémorise la base de données dans la variable GDB?7.

StoreGOE 7

Remarque : |l est également possible de sélectionner une variable dans le menu secondaire
GDB ([VARS] 3). Cette variable s’inscrit alors a c6té de StoreGDB.

3. Appuyez sur [ENTER] pour mémoriser la base de données en cours dans la variable GDB
spécifiée.

Rappeler les bases de données des graphes

Rappel de la base de données d’un graphe

ATTENTION : Lorsque vous rappelez la base de données d’un graphe, toutes les fonctions Y=
existantes sont remplacées. |l est préférable de mémoriser les fonctions Y= dans une autre base
de données avant de rappeler la base de données mémorisée.

Pour rappeler la base de données d’un graphe, procédez de la maniére suivante :

1. Sélectionnez 4:RecallGDB dans le menu DRAW STO. RecallGDB s'’inscrit a 'emplacement du
curseur.

2. Tapezle numéro (de 1 a 9, ou 0) de la variable GDB ou se trouve la base de données de graphe
que vous souhaitez rappeler. Par exemple, si vous tapez 7, la TI-84 Plus rappelle la base de
données mémorisée dans GDB?7.

EecallGOE 7

Remarque : |l est également possible de sélectionner une variable dans le menu secondaire
GDB ([VARS] 3). Cette variable s’inscrit alors a c6té de RecallGDB.
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3. Appuyez sur [ENTER]. La nouvelle base de données du graphe se substitue a la base en cours.
Le nouveau graphe n’est pas tracé. Si nécessaire, la TI-84 Plus change automatiquement le
mode graphique.

Suppression de la base de données d’un graphe

Pour supprimer la base de données d’'un graphe en mémoire, utilisez le menu secondaire
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (Voir chapitre 18).
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Chapitre 9 :
Partage de I’écran

Pour commencer : exploration du cercle unitaire

“Pour commencer” est une présentation rapide. Tous les détails figurent dans le reste du chapitre.

Utilisez le MODE écran partagé G-T (graphe-table) pour explorer le cercle unitaire et les liens des

lignes trigonométriques des angles usuels : 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, etc.

1. Appuyez sur [MODE] pour afficher I'écran mode. LM scI Ena
Appuyez sur 5] 1] pour sélectionner le mode [Axil *1ziis67A3
Degree. Appuyez sur [+] D] pour sélectionner le
mode graphique Par (paramétrique).

Appuyez sur [~] -] [ H ] pour sélectionner

le mode écran partagé G-T (graphe-table).

2. Appuyez sur -] -] pour afficher I'écran
Format. Appuyez sur (-] [-] ] H & D] pour

sélectionner ExproOff.

3. Appuyez sur Y5 pour afficher I'éditeur Y= pour le mode [ riotz Fistz Flotz

graphique Par. Appuyez sur [C0S) (X.T.0.1) (7] [ENTER] “m T Eg?ﬁEH
pour mémoriser cos(T) dans X1T. Appuyez sur wHrr =
ENTER) pour mémoriser sin(T) dans Y1T. RE:: =
“War=
xHu: =

4. Appuyez sur WINDOW] pour afficher I'éditeur window.
Affectez les valeurs suivantes aux variables window :

Tmin=0 Xmin=-2.3 Ymin=-2.5
Tmax=360 Xmax=2.3 Ymax=2.5
Tstep=15 Xscl=1 Yscl=1

5. Appuyez sur [TRACE]. Le cercle trigonométrique est 1 ¥it] Yt
tracé dans la partie gauche de I'écran sous forme de T 1 0
courbe paramétrée en mode Degree et le curseur N I e e
trace est active. Lorsque T=0, vous constatez dans la Zeop | D6,
table affichée a droite que la valeur de X1T (cos(T)) est  [Fisnzcy 1
1 et celle de Y1T (sin(T)) est 0. Appuyez sur ] pour =5

faire avancer le curseur de 15°. A mesure que vous
parcourez le cercle par pas de 15°, la valeur
approchée du cosinus et du sinus de I'angle
correspondant s’affiche dans la table.

6. Appuyez sur [TBLSET] et sélectionnez Ask dans la
ligne Indpnt.
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7. Appuyez sur [2nd] [TABLE] pour activer la moitié de I'écran T 1 %17
partagé ou s’affiche la table. Appuyez sur [+] ou [4] —
pour sélectionner une valeur a modifier, puis entrez {:}.
directement la nouvelle valeur dans la table de fagon a
écraser la précédente.

Utilisation de I’écran partagé

Choix du mode écran partagé

Pour définir un mode écran partagé, appuyez sur [MODE], puis placez le curseur sur Horiz ou G-T et
appuyez sur [ENTER].

»  Sélectionnez Horiz pour afficher I'écran graphique au-dessus de l'autre écran.

« Sélectionnez G-T (graphe-table) pour afficher I'’écran graphique a c6té de I'écran table.

LI ENG LI ENG
QUM ocizzycErED QUM ocizzycErED
DEGREE DEGREE
FAE FOL SEQ FAE FOL SEQ
oot oot
sEQUENTIALJER TN sEQUENTIALJER TN
retai EAL retai
FULL HORIZ [AS5i FULL [TFHE G-T
INEXT 4 HNEXT 4
\ \
ol o S S N
Ly e
Flotl Flotz Flots
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED
M=

Le partage de I'écran est activé lorsque vous appuyez sur une touche affichant un écran auquel ce
mode d’affichage s’applique.

Si les graphes statistiques sont activés, les graphes s’affichent avec les courbes xy. Appuyez sur
[TABLE] pour activer la moitié de I'écran partagé ou s’affiche la table et afficher les données de
liste. Appuyez sur [+] ou [4] pour sélectionner une valeur a modifier, puis entrez directement la
nouvelle valeur dans la table de fagon a écraser la précédente. Appuyez a plusieurs reprises sur
0] pour afficher chaque colonne de données (avec la table et les données de liste
correspondantes).
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Ecran partagé affichant simultanément les courbes xy et les graphes statistiques
Certains écrans ne sont jamais affichés en mode écran partagé.

Par exemple, si vous appuyez sur [MODE] en mode Horiz ou G-T, I'écran mode s’affiche en plein écran.
Si vous appuyez ensuite sur une touche qui affiche 'une ou 'autre moitié d’un écran partagé, par
exemple (TRACE], le partage de I'écran est activé.

Lorsque vous appuyez sur une touche ou sur une séquence de touches en mode Horiz ou G-T, le
curseur est placé dans la partie de I'écran auquel s'applique cette touche. Par exemple, si vous
appuyez sur [TRACE], le curseur est placé dans la partie de I'écran ou s'affiche le graphe. Si vous
appuyez sur [TABLE], le curseur est placé dans la partie de I'écran ou s'affiche la table des
valeurs.

La TI-84 Plus reste en mode écran partagé tant que vous n’étes pas repassé en mode Full (plein
écran).

Ecran partagé en mode Horiz (horizontal)

Horiz

En mode écran partagé Horiz (horizontal), une ligne horizontale partage I'écran en deux moitiés,
supérieure et inférieure.

Pl oo S s Y
ey el

Flotl Flotz Flots
“MMiBsincHED
wMeBoosCHED

M=

Le graphe s’affiche dans la moitié supérieure.
La partie inférieure affiche n'importe lequel de ces écrans.

« Ecran principal (quatre lignes)

»  Editeur Y= (quatre lignes)

» Editeur de liste stat (deux lignes)
» Editeur window (trois paramétres)
« Editeur table (deux lignes)
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Passage d’une moitié de I’écran a I’autre en mode Horiz
Pour utiliser la moitié supérieure de I'écran partagé :

*  Appuyez sur [GRAPH] ou [TRACE].
»  Sélectionnez une opération ZOOM ou CALC.

Pour utiliser la moitié inférieure de I'écran partagé :

*  Appuyez sur n'importe quelle touche ou combinaison de touches qui affiche I'écran principal.
* Appuyez sur [Y5 (éditeur Y=).

*  Appuyez sur (éditeur de liste stat).

«  Appuyez sur (éditeur window).

*  Appuyez sur [TABLE] (éditeur table).

Affichage en plein écran en mode Horiz
Tous les autres écrans sont affichés en plein écran dans le mode d’écran partagé Horiz.
En mode Horiz, pour revenir a I'écran partagé depuis un plein écran, appuyez sur n'importe quelle

touche ou combinaison de touches qui affiche le graphe, I'écran principal, I'éditeur Y=, I'éditeur de
liste stat, I'éditeur window ou I'éditeur table.

Ecran partagé en mode G-T (Graphe-Table)

Mode G-T

En mode d’écran partagé G-T (graphe-table), une ligne verticale partage I'écran en deux moitiés,
gauche et droite.

La moitié gauche de I'écran affiche toutes les courbes et tous les graphes actifs.

La moitié droite de I'écran affiche les données de la table correspondant a la courbe ou au graphe
affiché dans la moitié gauche de I'écran.

Passage d’'une moitié de I’écran a 'autre en mode G-T
Pour utiliser la moitié gauche de I'écran partagé :

*  Appuyez sur [GRAPH] ou [TRAGE].
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+  Sélectionnez une opération ZOOM ou CALC.

Pour utiliser la moitié droite de I'écran partagé tapez sur [TABLE]. Si les valeurs affichées dans la
moitié droite de I'’écran correspondent aux données de liste, elles peuvent étre modifiées de la
méme fagon qu’avec I'éditeur de listes statistiques.

Utilisation de [TRACE] en mode G-T

Si vous appuyez sur [«] ou ] pour déplacer le curseur trace sur un graphe dans la moitié gauche
de I'écran partagé en mode G-T, les données de la table affichées dans la moitié droite de I'écran
défilent automatiquement de fagon a afficher les valeurs courantes du curseur. Si plusieurs
courbes ou graphes sont activés, vous pouvez appuyer sur [] ou [] pour sélectionner une courbe
ou un graphe différent.

H=sinii) * Nl
[ [
o~ 267F |.2E43

nE BOEYFZ0Y
¥=.71807618

Remarque : lorsque vous utilisez le mode graphique Par, les deux composantes d’une courbe
paramétrée (X»T et YnT) sont affichées dans les deux colonnes de la table. A mesure que le tracé
évolue, la valeur en cours de la variable T s’affiche sur le graphe.

Affichage en plein écran en mode G-T

Tous les écrans autres que ceux du graphe et de la table s’affichent en plein écran en mode
d’écran partagé G-T.

En mode G-T, pour revenir a I'écran partagé depuis un affichage en plein écran, appuyez sur
n’importe quelle touche affichant un graphe ou une table.

Pixels de la T1-84 Plus en mode Horiz et en mode
G-T

Pixels de la TI-84 Plus en mode Horiz et en mode G-T

3 a 3
ol CoaaY) o0 FCoyeD

TR CxiagD,

CEO0) REONE g
x )

Remarque : Chaque couple de nombres représente la ligne et la colonne correspondant au pixel
du coin activé.
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Instructions Pixel du menu DRAW POINTS
Pour les instructions PxI-On( , PxI-Off( et PxI-Change( ainsi que pour la fonction pxI-Test( :

* En mode Horiz, la valeur maximum de la /igne est 30 ; la valeur maximum de la colonne est 94.

* En mode G-, la valeur maximum de la ligne est 50 ; la valeur maximum de la colonne est 46.

PxI-On(/igne,colonne)

Instruction Text( du menu DRAW
Pour l'instruction Text( :

*  En mode Horiz, la valeur maximum de la ligne est 25 ; la valeur maximum de la colonne est 94.

* En mode G-, la valeur maximum de la ligne est 45 ; la valeur maximum de la colonne est 46.

Text(ligne,colonne,"texte")

Instruction Output( du menu PRGM I/O
Pour linstruction Output( :

*  En mode Horiz, la valeur maximum de la /igne est 4 ; la valeur maximum de la colonne est 16.

*  En mode G-, la valeur maximum de la ligne est 8 ; la valeur maximum de la colonne est 16.
Output(/igne,colonne,"texte")

Remarque : L’instruction Output( ne peut étre utilisée qu’a l'intérieur d’'un programme.

Définir un mode d’écran partagé a partir de I’écran principal ou d’un programme
Pour définir le mode Horiz ou G-T a partir d'un programme, procédez comme suit.

1. Appuyez sur [MODE] lorsque le curseur se trouve sur une ligne vierge dans I'éditeur du
programme.

2. Sélectionnez Horiz ou G-T.
Linstruction est collée a 'emplacement du curseur. Le mode choisi est activé lorsque le

programme rencontre I'instruction au cours de son exécution. |l reste effectif aprés la fin de
I'exécution du programme.

Remarque : Vous pouvez également coller Horiz ou G-T dans I'’écran principal ou I'éditeur de
programme a partir du menu CATALOG (voir chapitre 15).
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Chapitre 10 :
Matrices

Premiers contacts : Utilisation du menu de raccourcis MTRX

Le chapitre Premiers contacts est une introduction rapide. Lisez-le pour obtenir tous les détails.

Vous pouvez utiliser le menu de raccourcis MTRX ([ALPHA] [F3]) pour saisir rapidement un calcul de

matrice dans I'écran principal ou I'éditeur Y=.

Remarque : pour saisir une fraction dans une matrice, supprimez d'abord le zéro pré-affiché.

(2 3 /4 3"-_|

Par exemple : Ajoutez les matrices suivantes :
C.

1. Appuyez sur [F3] pour afficher I'éditeur de
matrice. La taille par défaut de la matrice est de
deux lignes sur deux colonnes.

2. Appuyez sur [+] =] pour mettre en surbrillance OK

et appuyez sur [ENTER].

3. Appuyez sur2 ][] 3] 5[] 8 [»] pour créer la
premiere matrice.

4. Appuyez sur [+] (ALPHA) [F3] (-] (-] (ENTER] 4 ] 3 ] 2 o]

1 0] [ENTER] pour créer la deuxiéme matrice et
effectuez le calcul.

5. Appuyez sur [MATRX] et sélectionnez
3:[C].

(5 8/ 12 1)

ROu: 1@z 4 5 6
COL:1E Y E G

i[i]_?lﬁ MATH EOIT

i

£
mmmaam

=Jain

et stockez le résultat dans la matrice
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6. Appuyez sur pour stocker la matrice sur [C].

Dans I'éditeur de matrice ([2nd] [MATRX]), vous pouvez
vérifier que la matrice [C] est de dimension 2x2.

Vous pouvez appuyer sur [»] ] pour afficher I'écran
EDIT, puis sélectionner [C] pour la modifier.

s 217Lz 1l
& A
Fa
Ans+I[C]
[ E1]
Fa
[ |
|¥III? MATH EDIT
: [B
Ji[C] 2=2
4: [D
S: [E
& [F
G
|~1~II_=|HES MATH [2xki)
28 [B
? Cl] 2=2
(D
S: [E
& [F
G

MATRIXIC] 2 x2

[ 1
[r a 1

1:1=6

Pour commencer : systemes d’équations linéaires

“Pour commencer” est une introduction rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Résoudre X+2Y+3Z=3 et 2X+3Y+4Z=3. La TI-84 Plus permet de résoudre un systéme d’équations

linéaires en entrant les coefficients comme éléments d’'une matrice. On utilise ensuite rref( pour

obtenir la forme réduite de Jordan-Gauss.

1. Appuyez sur [MATRIX], puis sur [»][»] pour
afficher le menu MATRX EDIT. Tapez 1 pour
sélectionner 1: [A].

2. Tapez2 4 pour définir une matrice
2x4. Le curseur rectangulaire indique I'élément
présent. Les points de suspension a droite
signifient qu’il y a encore une ou plusieurs
colonnes.

3. Tapez 1 [ENTER] pour saisir le premier élément. Le
curseur rectangulaire se place a la deuxiéme
colonne de la premiére ligne.

gandEinilE:.5=4B
S5 74886 3 .

randBinC 18, . 5. 48

57466 3 .
Ans-3L1
2574686 3 .
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Tapez 2 [ENTER] 3 [ENTER] 3 [ENTER] pour terminer la
premiere ligne (X+2Y+3Z=3).

Tapez 2 [ENTER] 3 [ENTER] 4 (ENTER] 3 [ENTER] pour saisir
la ligne du bas (2X+3Y+4Z2=3).

Appuyez sur [QuiT] pour retourner a I'écran
principal. Commencez sur une ligne vierge.
Appuyez sur [MATRIX] ] pour afficher le menu
MATRX MATH. Appuyez sur [4] jusqu’a I'apparition
des derniers éléments du menu, puis sélectionnez
B:rref( pour copier rref( dans I'’écran principal.

Tapez [MATRIX] 1 pour sélectionner 1:[A] dans le
menu MATRX NAMES. Tapez [)] (ENTER]. On obtient
alors la forme réduite de Jordan-Gauss de la
matrice (mémorisée dans Ans), soit :

1X-1Z=-3 ou X=-3+Z
1Y +2Z2=3 ou Y=3-27

Définir une matrice

Qu’est-ce qu’une matrice ?

Une matrice est une liste a deux dimensions. Vous pouvez afficher, définir ou éditer une matrice a
I'aide de I'éditeur de matrice. Il est également possible de définir une matrice en utilisant le menu
de raccourcis MTRX ([ALPHA] [F3]). La TI-84 Plus utilise 10 variables de matrice, de [A] a [J]. Vous
pouvez définir une matrice directement dans une expression. En fonction de la mémoire
disponible, une matrice peut comporter jusqu'a 99 lignes ou colonnes. Seuls des nombres réels
peuvent étre stockés dans les matrices TI-84 Plus. Les fractions sont stockées sous la forme de

MATRIXIAD 2 x4

S R

-3 Y

Ea4=3

rref il

rref C [A] 2
[1@'1'3]
a1 2 3
[ |

nombres réels et peuvent étre utilisées dans les matrices.

Sélection d’une matrice

Avant de définir ou afficher une matrice dans I'éditeur, vous devez sélectionner son nom. Pour ce

faire, procédez de la maniére suivante.

1.

2. Sélectionnez la matrice que vous désirez définir. L'écran MATRX EDIT apparait.

Appuyez sur [MATRIX] (4] pour afficher le menu MATRX EDIT. Les dimensions de toutes les

matrices définies précédemment s’affichent.
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MATRIXIE] 1 1
Lo 1

Accepter ou modifier les dimensions d’'une matrice

Les dimensions d’'une matrice (ligne % colonne) s'affichent sur la ligne du haut. Une nouvelle matrice
est au départ de dimensions 1 x1. Vous devez accepter ou modifier les dimensions affichées
chaque fois que vous éditez une matrice. Si vous sélectionnez une matrice pour la définir, le
curseur se trouve sur la dimension /igne.

« Pour accepter le nombre de lignes, appuyez sur [ENTER].

»  Pour modifier le nombre de lignes, entrez le nombre désiré (jusqu’a 99) puis appuyez sur
(ENTER].

Le curseur se place sur le nombre de colonnes que vous devez accepter ou modifier de la méme
maniére que le nombre de lignes. Lorsque vous appuyez sur [ENTER], le curseur rectangulaire se
place sur le premier élément de la matrice.

Visualisation des éléments d’une matrice

Afficher les éléments d’une matrice

Aprées avoir défini les dimensions de la matrice, vous pouvez la visualiser et entrer la valeur de ses
éléments. Dans une nouvelle matrice, tous les éléments valent zéro.

Sélectionnez la matrice a afficher dans le menu MATRX EDIT et entrez ses dimensions. La partie
centrale de I'éditeur de matrice affiche jusqu’a sept lignes et trois colonnes et donne la valeur des
éléments sous forme abrégée si nécessaire. La valeur compléte de I'élément ou se trouve le
curseur rectangulaire est affichée au bas de I'écran.

MATRIXIAI 2 x4

1z.5 %.'11'12

=L E=1—]
E=J

0
0
0
CuzeB 2EeZ 0
Aek

Lol I I I I I

-t
=J
[y
m
LU
E=1—J

i
1-1=3.141592653...

Nous avons ici une matrice 8x4. Les points de suspension dans la colonne de gauche ou de droite
signifient qu’il y a d’autres colonnes. 1 ou | dans la colonne de droite indique qu’il y a d’autres
lignes.

Suppression d’une matrice

Pour effacer des matrices en mémoire, utilisez le menu secondaire
MEMORY MANAGEMENT/DELETE (voir chapitre 18).

Chapitre 10 : Matrices 151



Visualisation d’'une matrice

L'éditeur de matrice propose deux options : visualisation et édition. Avec I'option visualisation,
vous pouvez utiliser les touches de déplacement du curseur pour passer rapidement d'un élément
de la matrice au suivant. La valeur compléte de I'élément mis en évidence s'affiche dans la ligne
d'édition.

Sélectionnez la matrice dans le menu MATRX EDIT et entrez ses dimensions.

MATRIXIAI 2 x4
1z 102

= 141 |

“15.E Lhihz
0 0

0 0
CuzeB 2EeZ

&riE: 0
1-1=3.141592653...

ck

ST

Lol I I I I I

Utilisation des touches de visualisation

Touche Fonction
[(Joul) Déplace le curseur rectangulaire sur la ligne
(~] ou[4] Déplace le curseur rectangulaire dans la colonne. Sur la ligne du

haut, (<] place le curseur sur la dimension colonne ; sur la
dimension colonne, 4] place le curseur sur la dimension ligne.

ENTER Passe a I'option d’édition ; active le curseur d’édition sur la ligne
du bas
CLEAR Passe a I'option d’édition ; efface la valeur a la ligne du bas

Tout caractére de saisie Passe a 'option d’édition ; efface la valeur de la ligne du bas ;
copie le caractére sur cette ligne.

[INS] Rien
DEL Rien

Edition d’un élément d’'une matrice

En option édition, un curseur d’édition est actif sur la ligne du bas. Pour modifier la valeur d’'un
élément de matrice, procédez de la maniére suivante :

Sélectionnez la matrice dans le menu MATRX EDIT et entrez les dimensions.
Appuyez sur [, (], ] et [] pour déplacer le curseur sur I'élément de matrice a modifier.
Passez a I'édition en appuyant sur [ENTER], [CLEAR] ou sur une touche de saisie.

Modifiez la valeur de I'élément de matrice en utilisant les touches d’édition décrites ci-
dessous. Vous pouvez saisir une expression qui sera calculée au moment ou vous quittez
I'édition.

b=

Remarque : En cas d’erreur, vous pouvez appuyer sur [CLEAR] [ENTER] pour rétablir la valeur sous
le curseur rectangulaire.
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5. Appuyez sur [ENTER], (4] ou [+] pour passer a un autre élément.

MATRIXIAI & =4 MATRIXIAI & =4
3AMIE  CEAME - TAMIE MR 13 L
3AulE 1) - gezd 0 -
0 - 11233 0 -
[ 0 :1: I 0 :1: I
1.8 0 0 - 1.8 0 0 -
0 BEFLM 0 - 0 BEFLM 0 -
0 7 ) I 0 7 ) I
3. 1=2RE+30 z.2=H
Utilisation des touches d'édition
Touche Fonction
(d ou D] Déplace le curseur d’édition sur la valeur
(] ou (4] Mémorise la valeur affichée de I'élément de la matrice dans la

ligne d'édition. Passe au mode de visualisation et déplace le
curseur a l'intérieur de la colonne.

ENTER Mémorise la valeur affichée de I'élément de la matrice dans la
ligne d'édition. Passe en mode de visualisation et déplace le
curseur sur I'élément suivant de la ligne.

CLEAR Efface la valeur de la ligne inférieure

Tout caractere de saisie Copie le caractére a I'emplacement du curseur d’édition a la ligne
inférieure

[INS] Active le curseur d’'insertion

DEL Supprime le caractére sous le curseur d’édition a la ligne
inférieure

Utiliser une matrice dans une expression

Utiliser une matrice dans une expression
Pour utiliser une matrice dans une expression, vous pouvez :

*  Copier son nom a partir du menu MATRX NAMES.
* Rappeler le contenu de la matrice dans I'expression a l'aide de [RcL] (Voir chapitre 1).
« Entrer la matrice directement (Voir ci-dessous).

Entrer une matrice dans une expression

Vous pouvez entrer, modifier et mémoriser une matrice dans I'éditeur de matrice. Vous pouvez aussi
entrer directement la matrice dans une expression.

Pour entrer une matrice dans une expression, procédez de la maniére suivante :

1. Appuyez sur [[] pour indiquer le début de la matrice.

Chapitre 10 : Matrices 153



2. Appuyez sur [[] pour indiquer le début d’'une ligne.

Tapez une valeur, qui peut étre une expression, pour chaque élément de la ligne. Séparez les
valeurs par des virgules.

4. Appuyez sur [1] pour indiquer la fin d’'une ligne.
Répétez les points 2 a 4 pour entrer toutes les lignes.
6. Appuyez sur [11 pour indiquer la fin de la matrice.

Remarque : Le crochet de fermeture ]J] n’est pas indispensable a la fin d’'une expression ou
devant >.

La matrice qui en résulte s’affiche sous la forme :
[[élémentl, 1,...,élement1,n] [élémentm, 1,...,élémentm,n]]

L'expression est calculée au moment de sa saisie.

%T[[l:?:S] [4.35-6

[[2 4 &1
[2 18 1211

Remarque :
+ Les virgules sont nécessaires a la saisie pour séparer les éléments mais ne sont pas affichés.
+ L'utilisation de crochets fermants est nécessaire lorsque vous saisissez directement une

matrice dans I'écran principal ou dans une expression.

» Lorsque vous définissez une matrice via I'éditeur de matrice, celle-ci est automatiquement
mémorisée. toutefois, lorsque vous saisissez directement une matrice dans I'écran
principal ou dans une expression, elle n'est pas automatiquement mémorisée, mais vous
pouvez la mémoriser manuellement.

En mode MathPrint™, vous pouvez également utiliser le menu de raccourcis MTRX pour saisir le
type de matrice ci-dessous :

1. Appuyez sur 1100 =] pour définir les dimensions de la matrice.
2. Appuyez sur1[]2[]3[D]4[]50]6 ] pour définir la matrice.
3. Appuyez sur pour effectuer le calcul.

A
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Afficher et copier des matrices

Afficher une matrice

Pour afficher le contenu d’'une matrice sur I'écran principal, copiez son nom a partir du menu
MATRX NAMES puis appuyez sur [ENTER].

[A]

En mode MathPrint™ :

* Une fléeche affichée a gauche ou a droite indique que d'autres colonnes existent.

* Une fléche affichée en haut ou en bas indique que lignes supplémentaires existent.
En mode Classic :

+ Des points de suspension dans la colonne de gauche ou de droite indiquent qu’il existe des
colonnes supplémentaires.

* Toul dans la colonne de droite indique qu’il existe des lignes supplémentaires.

Dans I'un ou l'autre mode, appuyez sur 1], (4], [+] et [+] pour faire défiler le contenu de la matrice.
Vous pouvez faire défiler le contenu de la matrice aprés avoir appuyé sur pour calculer la
matrice. Si vous n'arrivez pas a faire défiler son contenu, appuyez sur [4] pour
exécuter de nouveau le calcul.

94 -9 -1 -4 AR EEEE 1618
9 4 -4 -5 =2 Llle.BEEE -188.
I -4 -2 9 -5 A9 EEER . -E2.8.
5 o -8 ‘9 -g* L2ED.8E80E 95,4,
359 1 1 3 s HEEAE Eo. BA...
_ 4 A7 EEEE 13604,

§ 302 % °F -1 [(Z.peea  -&3.@f

MathPrint™ Classic

Remarque :

*  Vous ne pouvez pas copier le résultat d'une matrice a partir de I'historique.

* Les calculs de matrice ne sont pas enregistrés lorsque vous passez du mode MathPrint™ au
mode Classic et inversement.

Copier une matrice dans une autre

Pour copier une matrice, procédez de la maniére suivante :
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Appuyez sur [MATRX] pour afficher le menu MATRX NAMES.
Sélectionnez le nom de la matrice que vous voulez copier.
Appuyez sur [ST0»].

Appuyez a nouveau sur [MATRX] et sélectionnez le nom de la nouvelle matrice dans
laquelle vous désirez copier la matrice existante.

5. Appuyez sur [ENTER] pour copier la matrice dans la nouvelle matrice.

o bd =

[A1+[E]

L=
g fu]
=0
—_—

Accés a un élément de matrice

Vous pouvez mémoriser (ou rappeler) la valeur d’'un élément de matrice a I'écran principal ou a
partir d’'un programme. L’élément doit étre contenu dans les dimensions de la matrice.
Sélectionnez matrice dans le menu MATRX NAMES.

[matrice](ligne,colonne)

B+[BlC2, 308 [B]
[? 2 E']
320
[B]C2.32

Fonctions mathématiques matricielles

Utilisation de fonctions mathématiques avec les matrices

Vous pouvez utiliser plusieurs fonctions mathématiques a partir du clavier TI-84 Plus, du menu
MATH, du menu MATH NUM et du menu MATH TEST avec les matrices. Pour cela néanmoins, toutes
doivent avoir les mémes dimensions. Chacune des fonctions ci-dessous permet de créer une
nouvelle matrice. La matrice d'origine reste inchangée.

Addition), Soustraction, Multiplication

Pour additionner ([+]) ou soustraire ([=]) des matrices, leurs dimensions doivent étre identiques. Le
résultat donne une matrice dont les éléments sont la somme ou la différence des éléments pris
individuellement.

matriceA+*matriceB
matriceANmatriceB
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Pour multiplier ([x]) deux matrices I'une par I'autre, la dimension colonne de la matriced doit étre
égale a la dimension ligne de la matriceB.

matriceA@matriceB

[A] [AI+[E]

[E]

FE R
il R

T

T
[Al1#[E]

=]

T

Multiplier une matrice par une valeur OU UN€ valeur par une matrice donne une matrice dans laquelle
chaque élément de la matrice est multiplié par la valeur.

matricedvaleur
valeuramatrice

[A1#3

Opposée

Opposer une matrice ([1)]) donne une matrice dans laquelle le signe de chaque élément est opposé.

.matrice
[A] .
ki
-[A] I
[£ Z
|
abs(

abs( (valeur absolue, menu MATH NUM) donne une matrice contenant la valeur absolue de chaque
élément de matrice.

abs(matrice)
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[C]
[-23 -&9
-25 -14
[ [C11
[23 &3
25 14
|
round(

round( (menu MATH NUM) donne une matrice et arrondit chaque élément de la matrice @ #décimales.
Si #décimales est omis, les éléments sont arrondis a 10 chiffres.

round(matrice[,#décimales])

[A]
[1.259 2.333]
J.E62 4,123
round s [A] .22
[1.26 2.33]
J.66 4,12

Inverse

Utilisez la fonction -1 (G7) ou (] -1 pour inverser une matrice. matrice doit étre carrée. Le
déterminant ne peut pas étre égal a zéro.

matrice=1

MATRIXIAD 2 x2 | |[F|]'1
[ z 1
[: y 1

Puissances

Pour élever une matrice & une puissance, la matrice doit étre carrée. Vous pouvez utiliser 2 (7)), 3
(menu MATH), ou “puissance (] pour une puissance comprise entre 0 et 255).

matricez
matrice3
matriceMpuissance
MATRIXIA] 2 %2 IE
[ : ] 37 54
L ! ! B
[A1*
[lEIE-‘.:J 1558
2337 3486
MathPrint™
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Classic

Opérations relationnelles

Pour pouvoir comparer deux matrices en utilisant les opérations relationnelles = et # (menu TEST), il
faut qu’elles aient les mémes dimensions. = et # comparent matriced et matriceB, €lément par élément.
Les autres opérations relationnelles ne sont pas autorisées avec les matrices.

matriceA=matriceB donne 1 si les deux matrices sont égales, 0 sinon.

matricedfmatriceB donne 1 si les deux matrices sont différentes.

[A] ;
(3
[E] .
(i
|

FIRD RIRD
[ |

iPart(, fPart(, int(

[A1=[E]
[A12[E]

iPart( , fPart( et int( sont dans le menu MATH NUM.

iPart( donne une matrice contenant la partie entiére de chaque élément de matrice.

fPart( donne une matrice contenant la partie fractionnée de chaque élément de matrice.

int( donne une matrice contenant la partie entiére de chaque élément de matrice.

iPart(matrice)
fPart(matrice)

int(matrice)

[C]

,_.
2

ra|= i
(=3

L
r =
le
ﬂ-lw E=J
—_—

iPartCIC]2
1 3]
168 47

fPartC[C12

—_—
= o
glw L
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(ol

[

1.25 3,333
168.5 47.15

]

iPartC[O] 3'1

7]
168 47
fPartC[D]2
.25 .333]
.0 .15
|

Opérations MATRX MATH

Menu MATRX MATH

Pour afficher le menu MATRX MATH, appuyez sur [MATRIX] [].

NAMES MATH EDIT

1: det( Calcule le déterminant.

2: T Transpose la matrice.

3: dim( Donne les dimensions de la matrice.

4: Fill( Remplace tous les éléments par une constante.

5: identity( Donne la matrice identité d’ordre n.

6: randM( Donne une matrice aléatoire.

7: augment ( Juxtapose deux matrices.

8: Matrplist( Mémorise une matrice dans une liste.

9: Listbkmatr( Mémorise une liste dans une matrice.

0: cumSum /( Crée une matrice dont les termes sont les sommes cumulées
par colonne.

A: ref( Donne la forme réduite de Gauss.

B: rref( Donne la forme réduite de Jordan-Gauss.

C: rowSwap ( Permute deux lignes d’'une matrice.

D: row+( Additionne deux lignes; mémorise dans la deuxiéme ligne.

E: *row( Multiplie une ligne par un nombre.

F: *row+ ( Multiplie une ligne, I'additionne a la deuxieme ligne.

det(

det( (déterminant) donne le déterminant (nombre réel) d’'une matrice carrée.

det(matrice)
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Transpose

T (transpose) donne la matrice transposée, c’est-a-dire telle que : marriceT (ligne, colonne) = matrice
(colonne, ligne).

matricel

[A] [A1T

13
22
| 31

Accés aux dimensions de la matrice avec dim(
dim( (dimension) donne une liste qui contient les dimensions ({lignes,colonnes}) de la matrice.
dim(matrice)

Remarque : dim(matrice)>Ln:Ln(1) donne le nombre de lignes. dim(matrice)>Ln:Ln(2) donne le
nombre de colonnes.

Tz 71 S g 3 1]
d““[[-a 3 1] iz 33
. 2 3 Ans-+L1
£2 33
LiC1)
z

Créer une matrice avec dim(

Utilisez dim(avec pour créer une nouvelle matrice de dimensions lignes * colonnes dont tous les
éléments sont égaux a zéro.

{lignes,colonnes}y>dim(matrice)

{2, 2+dimC [E] 2
2 2%
[E]
[5 &]
A a
|

Redimensionner une matrice avec dim(

Utilisez dim(avec pour redimensionner une matrice existante aux dimensions lignes X colonnes.
Les éléments de I'ancienne matrice correspondant aux nouvelles dimensions restent inchangées.
Tout élément supplémentaire vaut zéro.
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Remarque : Tous les éléments de matrices qui ne sont pas compris dans ces dimensions sont

supprimes.

{lignes,colonnes}y>dim(matrice)

Fill(

Fill mémorise la valeur dans tous les éléments de |la matrice.

Fill(valeur,matrice)

FillcS. [E12

Oone
[E]
5 2]
55
[ |
identité(

identité( donne la matrice identité d’ordre dimension.

identité(dimension)

identitaCdd

18648
8108
BE 18
B8 a1

randM(

randM( (créer matrice aléatoire) donne une matrice lignes * colonnes d’entiers aléatoires a un chiffre
(-9 a2 9). Les valeurs sont définies par la fonction rand (Voir chapitre 2).

randM(/ignes,colonnes)

B+tand: randfoz. x
[El -7
2 8

augment(

augment( juxtapose matriceA et matriceB. Le nombre de lignes de la matrice4 doit étre identique a

celui de la matriceB.
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augment(matriceA,matriceB)

[é 3]”“1 o [é E] L7 el [5 5]
[3 4] [g g]*[E” augmenti[ﬁlp?[EE]:}
[5 5] [1 25 5]
- 3478
Matnlist(

Matrrlist( (mémorisation d’'une matrice dans des listes) remplit chaque romliste avec les éléments
de chaque colonne de matrice. Si le nombre d’arguments nomliste dépasse le nombre de colonnes
de matrice, Matrdlist( ignore les arguments nomliste en trop. De méme, si le nombre de colonnes de
matrice €st supérieur au nombre d’arguments nomliste, Matrdlist( ignore les colonnes en trop.

Matrdlist(matrice,nomlistel,nomliste2,...,nomliste n)

[A] {23 L1
> 1 4>

4 35 E-] Lz
MatrrlistC[AR1-3F 2 o

Done Lz
[ | 3 e

Matrrlist( peut également remplir une nomliste avec les éléments d’une colonne# spécifique de
matrice. Pour ce faire, il suffit de préciser un argument colonne# aprés I'argument matrice.

Matplist(matrice,colonnet,nomliste)

[A] {53 L4 P
[4 ] 6]

MatreliztC[A].3

x Oone

Listrmatr(

Listrmatr( (mémorisation de listes dans une matrice) remplit la nommatrice, colonne par colonne, avec
les éléments de chaque liste. Si les listes n’ont pas toutes la méme longueur, Listhmatr( compléte les
lignes trop grandes par des zéros. Les listes complexes ne sont pas autorisées.
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Listbmatr(listel,liste2,...,liste nnommatrice)

{1=2=3}+LH1 p— LiStFNatFﬁLﬁaL¥F
£4.5. 635 LY (] ane
5 6 —» i47

tFr.8.93+ B
7 e 9 238
I69

[ |
cumSum(

cumSum( donne les sommes additionnées des éléments de matrice, en commengant par le premier
élément. Chaque élément est la somme additionnée de la colonne, de haut en bas.

cumSum(matrice)

[0l cumSum([D])l

12
24 4 &
T 212

Opérations ligne

Les opérations ligne, qui peuvent étre utilisées dans une expression, ne modifient pas la matrice en
mémoire. Tous les numéros de ligne et les valeurs peuvent étre introduits sous forme
d’expressions. Sélectionnez la matrice dans le menu Matrx Names.

ref(, rref(

ref( (forme réduite de Gauss) donne la forme réduite de Gauss d’'une matrice réelle. Le nombre de
colonnes doit étre supérieur ou égal au nombre de lignes.

ref(matrice)

rref( (forme réduite de Jordan-Gauss) donne la forme réduite de Jordan-Gauss d’une matrice réelle.
Le nombre de colonnes doit étre supérieur ou égal au nombre de lignes.

rref(matrice)

[E] ref i [B]:
[4 1@ '5] 1 2.5 -1.235
2 8 2 B 1 1.5
rref  [B] 2
18 -3
B11.5
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rowSwap(
rowSwap( donne une matrice. |l permute la ligned et |a ligneB de la matrice.

rowSwap(matrice,ligneA,ligneB)

[F1 FonSwaF |

| — |
MRk —

| —— |
[ n T ]
L L]

00 fu T
L& = w0
—

row+(

row+( (addition de ligne) donne une matrice. Il additionne la ligned et |a ligneB de la matrice et
mémorise le résultat dans la ligneB.

row+(matrice,ligneA,ligneB)

[g g z]_}[m r*n:-u+-:[l:|]2,1,52:l?
[g g z] [lEl 14 11]

|

*row(

*row( (multiplication de ligne) donne une matrice. Il multiplie une ligne de la matrice par la valeur et
mémorise le résultat dans la ligne.

*row(valeur,matrice,ligne)

*row+(

*row+( (multiplication et addition de ligne) donne une matrice. Il multiplie la ligne4 de la matrice par
la valeur, 'additionne a la ligneB, et mémorise le résultat dans la ligneB.

*row+(valeur,matrice,ligneA,ligneB)

[i % E]HEJ *r‘“n:-l.u+':3=1[E]2=1=323'
[i % g] [? 11 15]
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Chapitre 11 :
Listes

Pour commencer : générer une suite

“Pour commencer” est une présentation rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Calculez les huit premiers termes de la suite 1/A2. Mémorisez les résultats dans une liste créée par

l'utilisateur, puis affichez-les sous forme de fraction. Commencez cet exercice a partir d’'une ligne

vierge de I'écran principal.

1.

Appuyez sur [LIST] ] pour afficher le menu
LIST OPS

Appuyez sur 5 pour sélectionner 5:seq(, qui ouvre un
assistant qui vous aide a saisir la syntaxe.

Appuyez sur 1 [ALPHA] [F1] (ENTER] [ALPHA] [A] (] [ALPHA] [A]
(+] 1 =] 8 [] 1 pour saisir la suite.

Appuyez sur [=], pour sélectionner Coller puis appuyez
sur [ENTER] pour coller la seq( a I'emplacement actuel du
curseur.

Appuyez sur puis appuyez sur [A-LOCK] pour
activer le verrouillage alphabétique. Appuyez sur
[SI[E]I[Q] puis appuyez sur pour désactiver le
verrouillage alphabétique. Appuyez sur 1 pour remplir
le nom de la liste.

Remarque : puisque la commande seq( crée une liste,
vous pouvez donner a celle-ci un nom composé au
maximum de cing caractéres.

Appuyez sur pour générer la liste et la
conserver dans la SEQ1. La liste apparatit a I'écran
d'accueil. Des points de suspension (...) indiquent que
la liste se prolonge au-dela de la fenétre d'affichage.
Appuyez a plusieurs reprises sur [»] (ou appuyez sur la
touche ] et maintenez-la enfoncée) pour faire défiler
la liste et afficher tous ses éléments.

[HAMES MATH

L

Sizey
=Hy=¥
rlalist(

ExFr-:
Variable:
start:
end:
steF:
Fazte

59
ExFr: 1/AE
Variable:f
startil
endi 8
steril
Fazte

seal L A.1.8.1
[ﬁ3 ]

Chapitre 11

: Listes

166



6. Appuyez sur [2nd] [LIST] ~ pour afficher le menu OFS FMATH
LIST NAMES. Appuyez sur 7 pour sélectionner 7:SEQ1 Iﬁléﬂ
afin de coller LSEQ1 a I'emplacement actuel du I:iL:
curseur. (Si SEQ1 n'est pas I'élément 7 sur votre menu g t;
LIST NAMES, déplacez le curseur sur SEQ1 avant Eilg
d'appuyer sur [ENTER).) rESER]
Appuyez sur [MATH] pour afficher le menu MATH. 1zz: s = =
Appuyez sur 2 pour sélectionner 2:»Dec et insérer PDec  |fp=+SER1
a I'emplacement courant du curseur. {1 % % % % 3_15;»
Appuyez sur pour afficher la suite sous forme '{?EQEEEGI 111111+
décimale. Appuyez plusieurs fois sur ] (ou maintenez ) )

enfoncée la touche [»]) pour faire défiler le contenu de
la liste et afficher tous ses éléments.

Nommer une liste

Utilisation des variables de listes de la TI-84 Plus

La TI-84 Plus utilise six noms de liste mémorisés : L1, L2, L3, L4, L5 et L6. Les noms de
liste L1 a L6 correspondent aux fonctions secondaires des touches [1] a [6]. Pour insérer
I'un de ces noms dans un écran valide, appuyez sur [2nd], puis sur la touche appropriée.

Les listes L1 a L6 sont mémorisée dans les colonnes 1 a 6 de I'éditeur de liste statistique
lorsque vous réinitialisez la mémoire.

Création d’un nom de liste sur I’écran principal

Procédez de la maniére suivante pour créer un nom de liste sur I'écran principal.

1.

Appuyez sur [{], tapez un ou plusieurs termes de liste, puis appuyez de nouveau sur
[1]. Séparez les différents termes par des virgules. Les termes de la liste peuvent étre des
nombres réels, des nombres complexes ou des expressions.

[(1. 2.3, 47 |

Appuyez sur [STO»].
Tapez [lettre de A a Z ou 6] pour spécifier la premiére lettre du nom de liste.
Tapez de zéro a quatre lettres, 0, ou chiffres pour compléter le nom de liste.

[(1. 2.3, 433TEST |
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5. Appuyez sur [ENTER]. La liste s’affiche sur la ligne suivante. Son nom et ses termes sont
mémorisés. Le nom de la liste apparait dans le menu LIST NAMES.

?EEIDF‘S MATH
sT123
SIETEST

12
ES

{1.2.3.42+TEST
{1 2 3 42

Remarque : pour afficher une liste personnalisée dans I'éditeur de liste statistique, vous devez
récupérer la liste dans cet éditeur (Chapitre 12).

Vous pouvez également créer un nom de liste :

* Aprés l'invite Name= dans I'éditeur de listes statistiques
* Aprés une invite Xlist:, Ylist: ou Data List: dans certains éditeurs de graphes statistiques

* Aprés une invite List:, List:1, List:2, Freq:, Freq:1, Freq:2, Xlist: ou YList: dans certains éditeurs
d’estimations

» Dans I'écran principal a I'aide de SetUpEditor

Vous pouvez créer autant de noms de liste que I'espace TI-84 Plus de stockage de votre mémoire
le permet.

Mémorisation et affichage des listes

Sauvegarde des termes d’une liste
En régle générale, il existe deux maniéres de remplir une liste.

» Utilisez des crochets et la touche dans I'écran principal.

LA+, . 5312+ 5
{4424 534k

« Utiliser I'éditeur de liste STAT (voir chapitre 12).
Une liste peut comprendre jusqu’a 999 termes.
Remarque : Lorsque vous mémorisez un nombre complexe dans une liste, la liste entiere est

considérée comme une liste de nombres complexes. Pour la convertir en liste de nombres réels,
affichez I'écran principal et tapez real(nomliste)>nomliste.

Affichage d’une liste sur I’écran principal

Pour afficher le contenu d’une liste sur I'écran principal, tapez le nom de la liste (en utilisant L),
puis appuyez sur [ENTER]. Les points de suspension indiquent que la liste continue au-dela de la
fenétre d’affichage. Appuyez sur ] a plusieurs reprises (ou maintenez cette touche enfoncée)
pour faire défiler la liste et visualiser tous ses termes.
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L4
25 18z

LOATH
{2,154 30.47 9. .

Copie d’une liste dans une autre

Pour copier une liste, mémorisez-la sous un autre nom de liste.

LTEST
f1 2 3 42
LTEST*TESTZ
{1 2

34k

Acceés a un terme d’une liste

Vous pouvez mémoriser une valeur dans un rerme de liste ou la rappeler a partir de ce terme. Vous
pouvez choisir un terme quelconque compris dans les dimensions de la liste ou un au-dela.

nomliste(terme)

{1.2,33+Lz

{1 2 32
g3 z0dail =

1 2 3 42
Lzc2

2

Suppression d’une liste en mémoire

Pour supprimer les listes mémorisées, y compris L1 a L6, utilisez le menu secondaire

MEMORY MANAGEMENT/DELETE (chapitre 18). La réinitialisation de la mémoire restaure les six
listes L1 a L6. Une liste dont le nom est retiré de I'éditeur de liste STAT n’est pas supprimée en
mémoire.

Listes dans les graphes

Pour représenter graphiquement une famille de courbes, vous pouvez utiliser des listes
(Chapitre 3) ou I'application Transformation Graphing.

Saisie des noms de liste

Menu LIST NAMES

Pour afficher le menu LIST NAMES, appuyez sur [LIST]. Chaque élément affiché correspond a un
nom de liste créé par I'utilisateur, excepté les listes L1 a L6. Les noms des listes du menu

LIST NAMES s’affichent automatiquement par ordre alphanumérique. Seules les 10 premiéres listes
sont étiquetées de 1 a 9, puis 0. Pour atteindre le premier nom de liste commengant par un caractére
alphabétique particulier ou par 0, tapez [lettre de A a Z ou 6].
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glglﬁ 1 OFS MATH
sTEST

Remarque : Pour passer de la premiére a la derniére option de ce menu, appuyez sur [«]. Pour
passer de la derniere a la premiére option, appuyez sur [+].

Lorsque vous sélectionnez un nom de liste dans le menu LIST NAMES, il s’inscrit a I'emplacement
du curseur.

* Le symbole L signale le début d’'un nom de liste si celui-ci est inséré dans un environnement
contenant des données extérieures au nom de liste, par exemple dans I'écran principal.

LTEST
{1 2 3 42

* Aucun symbole L n’apparait devant un nom de liste si celui-ci est inséré a un emplacement ou
seul un nom de liste peut étre spécifié, par exemple apres l'invite Name= dans I'éditeur de liste
STAT ou aprés les invites XList: et YList: de I'éditeur de tracés statistiques (Stat plots).

Entrée directe d’un nom de liste créé par I'utilisateur
Pour entrer directement un nom de liste existant, procédez de la maniére suivante :

1. Appuyez sur [LIST] ] pour afficher le menu LIST OPS.
2. Sélectionnez B:L. Le symbole L s’inscrit a 'emplacement du curseur s’il est nécessaire.

HAMES MATH Remarque : Vous pouvez coller L &
ETEETEE? I'emplacement courant du curseur a partir du
tSelecty CATALOG.

faudnent
fLizstrpatey
iMatrrlizto
L

TE 000

B

3. Tapez les caractéres composant le nom de liste.

[(Tiz=E |

Formules jointes aux noms de liste

Association d’une formule a un nom de liste

Vous pouvez joindre une formule a un nom de liste, de sorte que chaque terme de la liste soit un
résultat de la formule. La formule jointe doit soit comprendre au moins une autre liste ou un autre
nom de liste, soit accepter une liste pour résultat.

Si la formule est modifiée, la liste a laquelle elle est rattachée est automatiquement actualisée.
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* Lorsque vous modifiez un terme dans une liste référencée dans la formule, le terme
correspondant de la liste a laquelle la formule est attachée est actualisé.

» Lorsque vous modifiez la formule elle-méme, la liste a laquelle elle est attachée est actualisée.
Par exemple, le premier écran illustré ci-dessous indique que des termes sont stockés dans la

liste L3 et que la formule L3+10 est jointe au nom de liste LADD10. Cette formule est entourée de
guillemets. Chaque terme de la liste LADD10 est donc égal a un terme de la liste L3 plus 10.

{1.2,33+Lz
33

"l x+160"+ LAOD1AE
Lz+1@
LAODO1:E

{11 12 132

L’écran suivant illustre une autre liste, L4, dont les termes sont le résultat de la méme formule que
celle jointe a L3. En revanche, la formule n’étant pas entourée de guillemets, elle n’est pas
rattachée a la liste L4.

Sur la ligne suivante, -6>L3(1):L3 modifie le premier terme de la liste L3 en -6, puis réaffiche L3.

Lx+18+Ly
11 12 13>
“ExLzC1lail:
T-&6 2 3»

Le dernier écran montre que la modification de L3 a entrainé une actualisation de LADD10, tandis
que L4 est restée inchangée. Cela vient du fait que la formule L3+10 est jointe 8 LADD10 mais pas a
L4.

LAODO1:E
4 12 132

{11 12 132

Remarque : Pour visualiser une formule jointe @ un nom de liste, utilisez I'éditeur de liste STAT (voir
chapitre 12).

Joindre une formule a une liste dans I’écran principal ou dans un programme

Procédez de la maniére suivante pour joindre une formule & un nom de liste a partir d’'une ligne
vierge de I'écran principal ou a partir d’'un programme.

1. Appuyez sur ['", tapez la formule (dont le résultat doit étre une liste), puis appuyez sur
[''] @ nouveau.

Remarque : Si plusieurs noms de liste interviennent dans une formule, toutes les listes doivent
étre de méme longueur.

Appuyez sur [STO»].

Entrez le nom de la liste a laquelle vous souhaitez joindre la formule. Vous avez le choix entre
trois méthodes :

*  Appuyez sur puis entrer 'un des noms de listes L1 a L6 de la TI-84 Plus.
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*  Appuyez sur [LIST] et sélectionnez un nom de liste créé par I'utilisateur dans le menu
LIST NAMES.

» Tapez directement un nom de liste créé par I'utilisateur en spécifiant le symbole L.
4. Appuyez sur [ENTER].

T4.2.932L4
2 9
"Seklq "+ LLIST
Skl
LLIST
268 48 45>

Remarque : L’éditeur de liste STAT affiche un symbole de verrou de formule en regard de chaque
nom de liste auquel une formule est jointe. Le chapitre 12 explique comment utiliser I'éditeur de
liste STAT pour joindre des formules aux listes, modifier les formules jointes et détacher une
formule d’'une liste.

Détacher une formule d’une liste

Il existe plusieurs maniéres de détacher (supprimer) une formule de la liste a laquelle elle était
jointe.

Par exemple :

*  Entrer " " >nomliste dans I'écran principal.
* Modifier n'importe quel terme de la liste a laquelle la formule est jointe.
« Utiliser I'éditeur de liste stat (Voir chapitre 12).

«  Utiliser ClrList ou ClrAllList pour détacher une formule de la liste a laquelle elle est jointe (Voir
chapitre 18).

Utilisation de listes dans les expressions

Pour utiliser une liste dans une expression, vous avez le choix entre trois méthodes. Lorsque vous
appuyez sur [ENTER], I'expression est calculée pour chaque terme de la liste et une liste est affichée.

* Insérer un nom de liste de la TI-84 Plus ou créé par I'utilisateur dans une expression.

{2,535 182214

25 182
26814

{18 4 23

¢ Insérer directement les termes de la liste .

20025 182
{18 4 23
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«  Utiliser [RCL] pour rappeler le contenu de la liste dans une expression, a I'emplacement du
curseur (voir chapitre 1).

{2.53.182

—
{4 25 168}

FEcl L1

Remarque : Vous devez copier les noms de listes créés par I'utilisateur aprés I'invite Rel en les
sélectionnant dans le menu LIST NAMES. |l n’est pas possible de les taper directement en
utilisant le symbole L.

Utilisation des listes avec les fonctions Math

Les listes vous permettent de saisir plusieurs valeurs pour certaines fonctions mathématiques.
Pour des informations concernant les emplacements ou une liste peut étre utilisée, consultez
I'annexe A. La fonction est évaluée pour chaque élément de la liste et une liste est affichée.

¢ Sivous utilisez une liste avec une fonction, la fonction doit &tre définie en tout terme de la liste.
En représentation graphique, un terme non valide, par exemple -1 dans +/({1,0,-1}), est
simplement ignoré.

|J Til.0. -1 8 ‘ On obtient une erreur.

Flot Flotz Flots On obtient le graphe de X (1) et X:+/(0), n’est
N ERIE1. 8, -1y ‘ pas représenté X:/(-1).

» Sivous utilisez deux listes avec une fonction a deux arguments, la longueur des deux listes
doit étre identique. On obtient une liste dans laquelle chaque terme est calculé en utilisant les
termes correspondants (de méme rang) des deux listes.

{1.2,33+04:53,62
47 9

« Sivous utilisez une liste et une valeur avec une fonction a deux arguments, la valeur est utilisée
avec chaque terme de la liste.

£1.2.33+44
Be T

Menu LIST OPS

Menu LIST OPS

Pour afficher le menu LIST OPS, appuyez sur [LIsT] &].

NAMES OPS MATH

1: SortA( Classe les listes en ordre croissant.
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NAMES OPS MATH

2: SortD( Classe les listes en ordre décroissant.

3: dim( Fixe la longueur de la liste.

4: Fill( Définit une liste ou tous les termes sont la constante.

5: seq( Crée une suite finie.

6: cumSum ( Donne une liste ou les éléments sont la somme des éléments
précédents.

7: AList( Donne la différence entre les éléments successifs.

8: Select( Sélectionne des points d’'un nuage.

9: augment ( Concaténe deux listes.

0: Listkmatr ( Mémorise une liste dans une matrice.

A: Matrblist ( Meémorise une matrice dans une liste .

B: L Symbole du type de données “nom de liste”.

SortA(, SortD(

SortA( (tri en ordre croissant) classe les termes d’une liste de la plus petite a la plus grande valeur.
SortD( (tri en ordre décroissant) classe les termes d’une liste de la plus grande a la plus petite
valeur. Les listes complexes sont classées dans I'ordre de leur module (modulo).

Dans le cas d’une seule liste SortA( et SortD( classent le contenu de nomliste et actualisent la liste en
mémoire.

SortA(nomliste) SortD(romliste)
96,43+l SortOilLz2
o4 Oone
SortACLz Lz
Oone 6 3 4
Lz
4 5 &

Dans le cas de deux ou plusieurs listes, SortA( et SortD( classent /isteclé, puis trient chaque listedép
en placant ses éléments dans le méme ordre que les éléments correspondants de listecié. Toutes
les listes doivent étre de méme longueur.

SortA(listeclé,listedépl|,listedép2,...,listedép n)
SortD(listeclé,listedépl|,listedép2,...,listedép n)

{5643 +Ly SortACLya.Le
56 4 Dore
{1.2,3%+L¢ Ly
1 2 3% 4 5 6
Le
931 2%
Remarque :
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* Dans cet exemple, 5 est le premier élément de la liste L4 et 1 et le premier élément de la liste
L5. Apres I'opération SortA(L4,L5), 5 devient le deuxiéme élément de L4 et 1 devient par
conséquent le deuxiéme élément de L5.

*  SortA( et SortD( sont identiques aux options SortA( et SortD( du menu STAT EDIT (voir
chapitre 12).

* Vous ne pouvez pas trier une liste verrouillée.

Accéder a la dimension des listes avec dim(
dim( (dimension) donne la longueur (nombre de termes) de Iiste.

dim(/iste)

dim({1.3.5.732 4

Créer une liste avec dim(

dim( permet avec de créer un nouveau nom de liste nomliste de dimension longueur comprise
entre 1 et 999. Les termes sont des zéros.

longueur>dim(nomliste)

S¥dimiLlz>
Lz

3
6 8 o

Redimensionner une liste avec dim(

dim peut également étre utilisé avec pour redimensionner une liste nomliste existante a la
dimension longueur (de 1 & 999).

* Les termes de la liste qui entrent dans la nouvelle dimension demeurent inchangés.
* Tous les termes rajoutés sont par des 0.

* Les termes de la liste qui n’entrent pas dans la nouvelle dimension sont supprimés.

longueur>dim(nomliste)

4.8, 63301 JadimiLq2
] 4 8 &2 3
drdimil 2 L4
4 4 2 &%
L4
4 28 6 6>
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Fill(
Fill( remplace chaque terme de nomliste par valeur.

Fill(valeur,nomliste)

T3:4,53+Lz= Fillcd+3i.Lz2

3 4 5 Oone
Fillc2.Lz2 Lz
L Done T4+34 44310 4+34
z

e 8 8%

Remarque : dim( et Fill( sont identiques aux options dim( et Fill( du menu MATRX MATH (voir
chapitre 10).

seq(

seq( (suite) produit une liste dans laquelle chaque élément est le résultat de I'évaluation de
I'expression par rapport a a variable des valeurs allant de begin (début) @ end (fin) par pas de increment
(incrément). variable n'a pas besoin d'étre définie dans la mémoire. increment (incrément) peut étre
négatif ; la valeur par défaut de increment est 1. seq( n'est pas valide au sein de I'expression. Les listes
complexes ne sont pas valides.

Un assistant apparaitra pour vous aider a saisir la syntaxe.

Remarque : seq( est la seule fonction de LIST OPS qui est accompagnée d'un assistant.

seq(expression,variable,début,fin[,pas])

seq{HZ.H-1-11.32
1 16 49 186

cumSum(

cumSum( (somme cumulée) donne une liste dont les termes sont les sommes de tous les termes de
liste de rang inférieur. Les termes de liste peuvent étre des nombres réels ou complexes.

cumSum(/iste)

cumSum Ll 2. 5.4,
=
1 3 6 18 135>
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AList(

AList( donne une liste contenant les différences entre les termes consécutifs de liste. AList soustrait
le premier terme de /iste du deuxiéme terme, puis le deuxiéme terme du troisiéme, et ainsi de suite.
La liste des différences comprend toujours un terme de moins que la liste d’origine. Les termes de
liste peuvent étre des nombres réels ou complexes.

AList(liste)

L28. 368, 45. 7@+ 0
IST

{28 36 45 7@l
alist CLOISTR
{18 15 252

Select(

Select( Sélectionne un ou plusieurs points d’'un nuage de points ou d’'un polygone des effectifs,
puis le ou les mémorise dans deux nouvelles listes, listex et listey. Vous pouvez notamment utiliser
Select( pour sélectionner et analyser une portion d’'un graphe de données CBL 2™/CBL™ ou
CBR™,

Select(listex,listey)

Remarque : Pour utiliser Select(, vous devez au préalable sélectionner (activer) un nuage de points
ou un courbe xy. Le graphe doit en outre étre affiché dans la fenétre de visualisation en cours.
Avant d’utiliser Select(

Effectuez les opérations suivantes avant d’utiliser Select( :

Créez deux noms de liste et entrez les données.

2. Activez une représentation graphique de série statistique (stat plot), sélectionnez 1~ (nuage
de points) ou LA (polygone des effectifs), puis entrez les deux noms de liste aprés les invites
Xlist: et Ylist:.

3. Utilisez ZoomStat pour représenter les données (voir chapitre 3).

H’%’%’i’g’g’;’» E‘jw‘tz Flots H

Hl " o

£15,15.15. 13, 11+ e G ; o

£15 15 15 13 11» 1t i .
1izt: TIFE -
Mark: B + %on

MathPrint™

T1:2:5:9:0:E: 120

+9.59.5. 16330157

(17334587 .

£15715,157 15,115

85755535 2, 23T IN

£15 15 15 13 11.

Classic
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.Sélectionner des points de données sur un graphe

Pour sélectionner des points d’'un nuage de points ou d’un polygone, procédez de la maniére
suivante :

1. Tapez [LIST] [] 8 pour sélectionner 8:Select( dans le menu LIST OPS. Select( s’inscrit dans
I'écran principal.

2. Entrez listex, tapez [ ], puis entrez listey et appuyez sur )] pour spécifier les noms des listes ou
vous souhaitez mémoriser les données sélectionnées.

[Felecti{lLi.LzN |

3. Appuyez sur [ENTER]. L'écran du graphe s’affiche et le message Left Bound? (borne inférieure ?)
apparait dans le coin inférieur gauche.

:F‘ h[l:EEL.ITIHE
. a
a
a
a

a
Lefk Eound? % oo
W=l =ik

4. Utilisez (4] ou (7] (si plusieurs représentations graphiques sont sélectionnées) pour amener le
curseur sur le graphe ou vous souhaitez sélectionner des points.

5. Utilisez [ et [»] pour amener le curseur sur le point de donnée que vous avez choisi comme
borne inférieure.

F1:0IZT.TIHE !
: o oo
o

a
a
a
a
Lefk Eound? % oo
W=y Y=iz

6. Appuyez sur [ENTER]. Un repére » apparait sur le graphe pour indiquer la borne inférieure. Le
message Right Bound? apparait dans le coin inférieur gauche de I'écran.

F1:0IZT.TIHE '
: o oo '.
o

a
a
a
. a
Fidht Bound?® % oo
4y v=1z
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supérieure, puis appuyez sur [ENTER].

_F‘:I.::IIIIST.-TIHE

oo p
a

Ridhk Eound?
n=in V=

Les valeurs x et y des points sélectionnés sont mémorisées dans listex et listey. Un nouveau

Utilisez [ ou [»] pour amener le curseur sur le point que vous avez choisi comme borne

graphe représentant listex et listey remplace le graphe initial. Les noms des listes sont
actualisés dans I'éditeur stat plot.

L4
Lz

4 56789 9.
12 11 9 7 5 3 »
|

Flokz  Flotz
off
aFed B8 = dhy
HH- HIH [T
wlistili
Wlistilz
Mark:s B +

Remarque : Les deux nouvelles listes (listex €t listey) contiennent les points compris entre les bornes
inférieure et supérieure. Par ailleurs, on doit avoir borne inférieure de x < borne supérieure de x.

augment(

augment( concaténe les listes listed et listeB. Les termes peuvent étre des nombres réels ou

complexes.

augment(/isted,listeB)

T1. 17213 +L=

1 17 21
auament Lz, {25
El 17 21 25 38 »

Listrmatr(

ListPmatr( (mémorisation de listes dans une matrice) remplit la matrice, colonne par colonne, avec
les éléments de chaque liste. Si les listes n’ont pas toutes la méme longueur, List4matr( compléte
les lignes trop grandes par des zéros. Les listes complexes ne sont pas autorisées.
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Listrmatr(listed,...,liste nymatrice)

L1,2.3%3+ LR Listematro s LY
12 3 LE. [C] 2

4,563+ LY Oone
4 5 &3 —» [IC]

78,93+ LB [[1 4 7]
v e 9 [2 5 8]

[Z & 9]]
Matrlist(

Matrlist( (mémorisation d’'une matrice dans des listes) remplit chaque /iste avec les éléments de
chaque colonne de matrice. Si le nombre d’arguments liste dépasse le nombre de colonnes de matrice,
Matrrlist( ignore les arguments lisze en trop. De méme, si le nombre de colonnes de matrice est
supérieur au nombre d’arguments listze, Matrplist( ignore les colonnes en trop.

Matrdlist(matrice,listeA,...,liste n)

[A] L1
[[1 2 3] 1 4>

4 5 611|—» L=
MatrelistC[A1.L1 2 o

aLzalza Lz
Oone 13 63

Matrplist( peut également remplir une liste avec les éléments d’une colonne# spécifique de matrice.
Pour ce faire, il suffit de préciser un argument colonne# aprés 'argument matrice.

Matplist(matrice,colonnet,liste)

[A] L1
[[1 2 3] [|—>» 13 63
o I4 5 611

MatrrliztC [A] -3,

L1

Oone

[

L placé devant un a cinq caractéres, le symbole L identifie ces caractéres comme un nom de liste
créé par l'utilisateur. nomliste peut comprendre des lettres, 0 et des chiffres, mais doit commencer par
une lettre de A a Z ou par 6.

Lnomliste

En regle générale, L doit précéder un nom de liste créé par l'utilisateur si celui-ci est introduit a un
endroit ou d’autres types de données sont valides, par exemple dans I'écran principal. En
'absence de cet indicateur, la TI-84 Plus risque d’interpréter a tort un nom de liste comme le
produit implicite de deux ou plusieurs caractéres.

L n’est pas utile devant un nom de liste créé par I'utilisateur dans le cas ou le type de données est
identifié par ailleurs, par exemple aprés l'invite Name= dans I'éditeur de liste STAT ou apres les
invites Xlist: et Ylist: dans I'éditeur stat plot. Si vous entrez L dans ce cas, la TI-84 Plus l'ignore tout
simplement.
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Menu LIST MATH

Menu LIST MATH

Pour afficher le menu LIST MATH, appuyez sur [LsT] [4].

NAMES OPS MATH

1: min( Donne le terme minimum d’une liste

2: max( Donne le terme maximum d’une liste
3: mean Donne la moyenne d’une liste

4: median ( Donne la médiane d’une liste

5: sum ( Donne la somme des termes d’une liste
6: prod/( Donne le produit des termes d’une liste
7: stdDev ( Donne I'écart type d’une liste

8: wvariance ( Donne lavariance d’'une liste

min(, max(

min( (minimum) et max( (maximum) donnent le plus petit ou le plus grand terme d’'une liste. Si I'on
compare deux listes, on obtient une liste constituée du terme le plus petit ou le plus grand de
chaque paire issue de listed et listeB. Dans le cas d’une liste complexe, on obtient le terme de plus
petit ou de plus grand module.

Chapitre 11 : Listes 181



min(listeA[,listeB])

max(listeA[,listeB])
minCLl. 2,333k minCLl. 2,343 2
1 2 1% 2132
maxitl. 2,33, {3k £1 2 12
32 3 m??}:g{l:E:E}: 3.2
| {32 33

MathPrint™ Classic

Remarque : min( et max( sont identiques aux options min( et max( du menu MATH NUM.

mean(, median(

mean( donne la valeur moyenne et median( la médiane d’'une liste. La valeur par défaut de fiéquence
est 1. Chaque élément de fi<quence représente le nombre d’occurrences de I'élément correspondant
de liste. Les listes complexes ne sont pas autorisées.

mean(/iste[ fiéquence])
median(/liste[ fiéquencel)

meant il 2.3 {3k meant Ll 2,33 L3,
1. EEEEEEEET 2212

. 58 1, BEEEEEEET
mediantil-2e 301 nediant 13 550
. 2
MathPrint™ Classic

sum(, prod(

sum( donne la somme des termes d’une liste. Les éléments début et fin sont facultatifs ; ils
spécifient une plage de termes. Les termes de la liste peuvent étre des nombres réels ou
complexes.

prod( donne le produit de tous les termes d’une liste. Les éléments débur et fin sont facultatifs ; ils
spécifient une plage de termes. Les termes de la liste peuvent étre des nombres réels ou
complexes.

sum(liste[,début,fin]) prod(liste[,début,fin])
L4
1 258 16> 1258 16>
sumilq s Frodil12
26 268
UMl .3.52 Frodili.3.52
23 4E8
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Sommes et produits de suites numériques

Vous pouvez combiner sum( ou prod( avec seq( pour obtenir :

supérieur supérieur
2 expression(x) | I expression(x)
x=inférieur x=inférieur

Pour calculer £ 2N-1) de N=1 a 4 :

sumLsey (2™ H-11,
Haladalan 15

stdDev(, variance(

stdDev( donne I'écart type d’une liste. La valeur par défaut de fiequence est 1. Chaque élément

frequence compte le nombre d’occurrences du terme correspondant de liste. Les listes complexes ne

sont pas autorisées.

stdDev(liste[ fréquence])

ELdDEEiééﬁgégéég 5%d@eu(£1:2:5:‘6
5 . T T3 azreeIesy
MathPrint™ Classic

variance( donne la variance d’une liste. La valeur par défaut de fiequence est 1. Chaque élément
frequence compte le nombre d’occurrences du terme correspondant de /isze. Les listes complexes ne

sont pas autorisées.

variance(liste[ fiéquence])

variance(L{l.2.5k
. 15.5

MathPrint™ Classic

gariaqc§§{1=2=5=
T 15.5
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Chapitre 12 :
Statistiques

Pour commencer : longueur et période d’un pendule

“Pour commencer” est une présentation rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Un groupe d’étudiants essaie de déterminer la relation mathématique qui existe entre la longueur
d’'un pendule et sa période (durée d’'une oscillation compléte du pendule). Le pendule utilisé est
fait de rondelles attachées a un cordon, le tout suspendu au plafond. Les étudiants relévent la
période du pendule pour 12 longueurs différentes du cordon.*

Longueur (cm) Temps (s) Longueur (cm) Temps (s)
6.5 0.51 244 1.01
11.0 0.68 26.6 1.08
13.2 0.73 30.5 1.13
15.0 0.79 343 1.26
18.0 0.88 37.6 1.28
23.1 0.99 415 1.32

* Cet exemple est extrait, avec quelques adaptations, de 'ouvrage Contemporary Precalculus Through
Applications de la North Carolina School of Science and Mathematics, avec 'autorisation de Janson
Publications, Inc., Dedham, MA. 1-800-322-MATH. © 1992. Tous droits réservés.

1. Appuyez sur & pour définir le
mode graphique Func.

2. Tapez 5 pour sélectionner 5:SetUpEditor. CetlFEditar
Linstruction SetUpEditor s’inscrit dans I'écran Dote
principal.

Appuyez sur : les noms de listes
disparaissent des colonnes 1 a 20 de I'éditeur de
listes statistiques et les noms de listes L1 a L6
s’inscrivent dans les colonnes 1 a 6.

Remarque : Les listes retirées de I'éditeur de listes
statistiques ne sont pas supprimées en mémoires.

3. Tapez 1 pour sélectionner 1:Edit dans le menu
STAT EDIT. L'éditeur de listes statistiques s’affiche.
Si les listes L1 et L2 contiennent des termes
mémorisés, appuyez sur [] pour placer le curseur
sur L1 et appuyez sur [CLEAR] [ENTER] [»] [+] [CLEAR]
pour vider les deux listes. Utilisez [« pour Ln=
replacer le curseur rectangulaire sur la premiére
ligne de la liste L1.
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Tapez 6] 5 pour mémoriser la premiére
longueur de pendule (6,5 cm) dans L1. Le curseur
rectangulaire passe a la ligne suivante. Répétez
cette étape jusqu’a ce que toutes les longueurs
testées soient entrées dans la table.

Appuyez sur [»] pour placer le curseur
rectangulaire sur la premiére ligne de la liste L2.

Tapez (] 51 pour mémoriser la premiére
mesure de période (0,51 s) dans L2. Le curseur
rectangulaire passe a la ligne suivante. Répétez
cette étape jusqu’a ce que toutes les périodes
mesurées soient entrées dans la table.

Appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y=.

Si nécessaire, appuyez sur pour effacer la
fonction Y1. Le cas échéant, appuyez sur [],
et ] pour désactiver Plot1, Plot2 et Plot3 en
haut de I'écran d’édition Y= (voir chapitre 3).

AALArara |
SIS
misinmor

I

Lii1z) =

=
-t

Lz Z

e
[T
M m e

=

L | =
L' =1 1%
MmN m L

Flokl Flotz Flokz
=1=Nl
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=

Enfin, appuyez si nécessaire sur (=], [«] et [ENTER
pour annuler la sélection des fonctions.

Appuyez sur [STAT PLOT] 1 pour sélectionner
1:Plot1 dans le menu STAT PLOTS. L’éditeur de
tracés statistiques s’affiche pour le tracé 1.

Appuyez sur pour sélectionner On et
activer ainsi le tracé 1. Appuyez sur [+]
pour sélectionner L= (nuage de points). Appuyez
sur 7] [L1] pour spécifier la liste des x Xlist:L1
du tracé 1. Appuyez sur [7] [L2] pour spécifier
la liste des y Ylist:L2. Appuyez sur [+] ]
pour sélectionner le symbole + comme repére
(Mark) des points de données sur le graphe en
nuage de points.

Tapez 9 pour sélectionner 9:ZoomStat dans
le menu ZOOM. Les variables window sont
automatiquement ajustées et le graphe 1 est
affiché. Il s’agit du nuage de points représentant
la période du pendule par rapport a sa longueur.

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw
=~
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Le diagramme des périodes par rapport aux longueurs paraissant a peu prés linéaire, vous allez
relier les points de données par une droite.

10.

1.

12.

13.

14.

Appuyez sur 0] 4 pour sélectionner
4:LinReg(ax+b) (modéle de regression linéaire) a
partir du menu STAT CALC.

Remplissez chaque argument dans l'assistant de
statistique affiché. Appuyez sur [L1] (pour
Xlist:), et[¥] [L2] (pour Ylist:), Appuyez sur [+]
[+] (pour Store ReqEQ:) puis appuyez sur

ALPHA] [F4] pour coller Y1. Appuyez sur [+]
(pour sélectionner Calculate).

Appuyez sur pour exécuter LinReg(ax+b). La
régression linéaire des données dans L1 et L2 est
calculée. Les valeurs de a et b sont affichées sur
un écran de résultats temporaires. L'équation de
régression linéaire est enregistrée dans Y1. Les
valeurs résiduelles sont calculées et enregistrées
automatiquement dans la liste RESID,qui devient un
élément du menu LIST NAMES.

Remarque :

- Vous pouvez contrbler le nombre de décimales
affichées en changeant le parameétre de mode
décimal.

- Les statistiques rapportées ne sont pas enregistées
dans l'historique de I'écran d'accueil.

- Appuyez sur [VARS] 5 ] [*] [*] pour accéder aux

variables statistiques.
- Appuyez sur [CLEAR] pour revenir a I'écran d'accueil.

L'assistant de statistique colle la commande
renseignée dans I'historique de I'écran d'accueil
pour permettre de répéter son utilisation si
nécessaire (appuyez sur (<] (4] pour afficher
I'historique de I'écran d'accueil comme affiché a
I'écran).

Appuyez sur [GRAPH]. La droite de régression et le
tracé du nuage de points apparaissent.

Wlistilz
FreslList:
Store RewER:
Calculate

Vlistilz
FreqlList:
Stopfe EeyELREYy
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La courbe de régression semble s’insérer parfaitement dans la partie centrale du nuage de points.

Toutefois, un tracé des valeurs résiduelles peut fournir un complément d’informations.

15.

16.

17.

18.

Tapez 1 pour sélectionner 1:Edit. L'éditeur
de listes statistiques s’affiche.

Utilisez [»] et (] pour placer le curseur sur L3.

Appuyez sur [INS]. La colonne non nommée est
affichée en colonne 3 ; L3, L4, L5 et L6 sont
repoussés d’'une colonne vers la droite. Linvite
Name= s’affiche sur la ligne de saisie et le verrou
alphabétique est activé.

Appuyez sur [LIST] pour afficher le menu LIST
NAMES.

Si nécessaire, utilisez [] pour placer le curseur
sur la liste RESID.

Appuyez sur pour sélectionner RESID et
'insérer dans I'éditeur de listes statistiques aprés
invite Name=.

Appuyez sur [ENTER]. RESID est mémorisé en
colonne 3 de I'éditeur de listes statistiques.

Appuyez plusieurs fois sur [~] pour examiner les
valeurs résiduelles.

L1 Lz L__IE
5.5 =
1 ‘58
izez |7z
it g
i\ B[
Zz1 | .mm
I E
Hame=0

L1 Lz L__IE

5.5 =

1 ‘58

izez |7z

it g

i\ B[

Zz1 | .mm

I E
Hame=RESID#

L1 Lz EE I
B.E L1 L]
1i .60 ~0zE
1.z s L LLL]
it g o1y
1B .8 el |
erl nzagg

. L .
4.4 1.01 01698

RESID =4 -, AES7SEY...

Vous remarquez que les trois premiéres sont négatives. Elles correspondent aux plus petites valeurs
de L1, c’est-a-dire aux pendules les plus courts. Les cing valeurs suivantes sont positives et trois des
quatre derniéres, correspondant aux plus grandes valeurs de longueur dans L1, sont négatives. La

représentation graphique de ces résultats est plus explicite.

19.

Appuyez sur [STAT PLOT] 2 pour sélectionner
2:Plot2 dans le menu STAT PLOT. L'éditeur de
tracés statistiques affiche le tracé 2.

din
HH-- =~
alistilq
Wlistilz
Mark:s B +
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20. Appuyez sur pour sélectionner On et activer

21.

22.

Examinez le motif du tracé : un groupe de valeurs résiduelles négatives, puis un groupe de

ainsi le tracé 2.

Appuyez sur [+] pour sélectionner = (nuage
de points). Appuyez sur [] [L1] pour spécifier
la liste des x Xlist:L1 du tracé 2. Tapez [~] [R] [E]
[s][1][D] (verrou alphabétique actif) pour spécifier
la liste des y Ylist:RESID pour le tracé 2. Appuyez
sur [+] pour sélectionner le symbole O
comme marque des points du nuage de points .

Appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y=.

Utilisez (] pour placer le curseur sur le signe =,
puis appuyez sur [ENTER] pour désactiver Y1.
Appuyez sur [«] [ENTER] pour désactiver le tracé 1.

Tapez 9 pour sélectionner 9:ZoomStat dans
le menu ZOOM. Les variables window sont
automatiquement ajustées et le tracé 2 s’affiche.
C’est le nuage des résidus.

Flotl A Flokz
WMy=,B2EEEFF1IZ21e
M=

M=

wMy=

wMe=

“MNE=

M=

valeurs positives, et enfin un autre groupe de valeurs négatives.

Le graphe des résidus confirme la premiere impression : les résidus sont positifs prés du centre,

négatifs ailleurs ; le modeéle linéaire n’est semble-t-il pas le meilleur. Une fonction telle que la

racine carrée conviendrait peut-étre. Essayez d’appliquer une régression puissance pour adapter

une fonction de la forme y = a * x°.

23.

24,

b

Appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y=.

Appuyez sur pour effacer I'équation de
régression linéaire dans Y1. Appuyez sur (4]
pour activer le tracé 1 et sur ] pour
désactiver le tracé 2.

Tapez 9 pour sélectionner 9:ZoomStat dans
le menu ZOOM. Les variables window sont
ajustées automatiquement et le nuage de points
initial des périodes par rapport aux longueurs
(tracé 1) s’affiche.

AME Flakz Flokz

M=
M=
M=
wMy=
wMe=
“MNE=
M=
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25. Appuyez sur D [A] pour sélectionner

26.

27. Appuyez sur [GRAPH]. La courbe de régression et le

La nouvelle fonction y=.192x'
précisions, examinons le tracé des valeurs résiduelles.

28.

20.

Ce nouveau tracé montre que les valeurs résiduelles sont de signe aléatoire, leur grandeur

A:PwrReg dans le menu STAT CALC. PwrReg est
collé dans I'écran d'accueil.

Appuyez sur
(L] [2nd) [L2] (] [=) [F4] (=] pour

mettre en surbrillance Calculate.

Remarque : Vous pouvez aussi utiliser le menu
VARS Y-VARS FUNCTION , ] 1 pour
sélectionner Y1.

Appuyez sur pour calculer la régression
puissance. Les valeurs de a et b sont affichées.
L’équation de régression puissance est mémorisée
dans Y1. Les résidus sont calculés et
automatiquement mémorisés dans la liste RESID.

nuage de points s’affichent.

522

Appuyez sur [Y=] pour afficher I'écran d’édition Y=.
Appuyez sur [{ pour désactiver Y1.

Appuyez sur [] [ENTER] pour désactiver le tracé 1,
puis sur [»] [ENTER] pour activer le tracé 2.

Remarque : Conformément a la définition de
I'étape 19, le tracé 2 représente les résidus
(RESID) par rapport a la longueur du cordon (L1).

Tapez 9 pour sélectionner 9:ZoomStat dans
le menu ZOOM. Les variables window sont
automatiquement ajustées et le tracé 2 s’affiche.
C’est le nuage des résidus.

augmentant avec la longueur du cordon.

Flotl FIH Flotz
~W1B. 19228286217

wye=
M=
wMy=
wNe=

semble bien correspondre aux données mesurées. Pour plus de
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Pour examiner la grandeur des valeurs résiduelles, effectuez les étapes suivantes :

30. Appuyez sur [TRACE].

Appuyez sur [»] et [{ pour parcourir les données.
Observez la valeur de Y en chaque point.

En utilisant ce modéle, la plus grande valeur
résiduelle positive est environ 0,041 et la plus
petite valeur résiduelle négative est environ
-0.027. Tous les autres résidus on une valeur
absolue inférieure a 0.02.

Fz:L1sREZID

o
n=4HliE Y=-azrnl

Maintenant que vous avez trouvé un modeéle correct pour la relation entre longueur et période du
pendule, vous pouvez I'utiliser pour prédire la période d’'un pendule de longueur donnée. Voici les

étapes a suivre pour prédire les périodes du pendule pour des cordons de 20 cm et 50 cm.

31.

32.

33.

Tapez (] 1 pour afficher le menu secondaire
VARS Y-VARS FUNCTION, puis tapez 1 pour
sélectionner 1:Y1. Y1 s’inscrit dans I'écran principal.

Remarque : vous pouvez également utiliser le
menu de raccourcis YVARS ([ALPHA] [F4]) pour
sélectionner Y1.

Remarque : vous pouvez également utiliser le
menu de raccourcis YVARS ([ALPHA] [F4]) pour
sélectionner Y1.

Tapez (] 20 ] pour spécifier une longueur de
20 cm.

Appuyez sur pour calculer la période
prédite, soit environ 0,92 secondes.

Sil'on se référe a I'analyse des résidus, cette
prédiction devrait étre exacte a 0,02 secondes
pres.

Appuyez sur [ENTRY] pour rappeler la derniere
entrée.

Tapez (1] [ [{] 5 pour spécifier une longueur de 50
cm.

Y10

YC2ED
- 91398781364

YC2ED
« 91398781364
YO3ED
1.4234736865
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34. Appuyez sur [ENTER] pour calculer la période
prédite, soit environ 1,48 seconde.

Dans la mesure ou la longueur de 50 cm est
supérieure aux valeurs prises en compte dans
'ensemble de données de départ, et comme les
valeurs résiduelles semblent augmenter avec la
longueur du pendule, il est probable que cette
estimation ne sera pas aussi proche de la réalité
que la précédente.

Remarque : Vous pouvez faire des prédictions en
utilisant la table avec les paramétres TABLE
SETUP Indpnt:Ask et Depend:Auto (voir

chapitre 7).

Définition d’une analyse statistique

Utilisation de listes pour mémoriser les données

Les données des analyses statistiques sont stockées dans des listes que vous pouvez créer et
modifier a 'aide de I'éditeur de listes statistiques. La TI-84 Plus posséde six variables de liste en
mémoire (L1 a L6), dans lesquelles vous pouvez stocker les données nécessaires aux calculs
statistiques. Vous avez également la possibilité de créer vos propres noms de listes (voir
chapitre 11).

Définition d’une analyse statistique

Voici les étapes a suivre pour définir une analyse statistique. Les détails figurent dans la suite du
chapitre.

Introduisez les données statistiques dans une ou plusieurs listes.

Tracez le graphe des données.

Calculez les variables statistiques ou adaptez un modéle aux données.

Tracez le graphe de I'équation de régression pour les données représentées.

o kw0 Dn =

Tracez le graphe de la liste de valeurs résiduelle pour le modéle de régression consideéré.

Affichage de I’éditeur de listes statistiques

L'éditeur de listes statistiques est une table ou vous pouvez insérer, modifier et visualiser jusqu’a
20 listes en mémoire. Il vous permet en outre de créer des noms de listes.
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Pour afficher I'éditeur de listes statistiques, appuyez sur [STAT], puis sélectionnez 1:Edit dans le

menu STAT EDIT.

?& ] EHLE TESTS L1 Lz
it... [ ||
fSortHC

JiSortD
4iClrList
S:SetUrEditor

LIl =

Sur la ligne supérieure figure le nom des listes. Les listes L1 a L6 sont mémorisées dans les
colonnes 1 a 6 aprés une réinitialisation de la mémoire. Le numéro de la colonne courante est

affiché dans le coin supérieur droit de I'écran.

La ligne du bas est réservée a I'entrée des données. Ses caractéristiques changent en fonction du

contexte.

La partie centrale affiche jusqu’a sept termes de trois listes, éventuellement sous forme abrégée.
La forme compléte du terme courant apparait dans la ligne d’entrée au bas de I'écran.

Utilisation de I’éditeur de listes statistiques

Insertion d’'un nom de liste dans I’éditeur de listes statistiques

Procédez comme suit pour ajouter un nom de liste dans I'éditeur de listes statistiques.

1. Affichez I'invite Name= dans la ligne d’entrée de 'une des maniéres suivantes :

* Placez le curseur sur le nom de liste affiché dans la colonne ou vous souhaitez insérer
votre liste, puis appuyez sur [iNs]. Une colonne sans nom s’affiche et les autres listes
sont repoussées d’une colonne vers la droite.

«  Appuyez sur [4] pour positionner le curseur sur la ligne supérieure, puis sur [»] pour

atteindre la colonne sans nom.

Remarque : Si les 20 colonnes contiennent des noms de listes, vous devez en supprimer un

pour obtenir une colonne sans nom.

L'invite Name= s’affiche et le verrou alphabétique est activé.

L1 Lz 1

Hame=0

2. Entrez un nom de liste valide en procédant de I'une des quatre maniéres suivantes :

+  Sélectionnez un nom dans le menu LIST NAMES (voir chapitre 11).

 TapezlL1, L2, L3, L4, L5 ou L6 au clavier.

» Tapez un nom de liste créé par I'utilisateur existant a I'aide des touches alpha.
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*  Tapez un nouveau nom de liste créé par l'utilisateur

I I
Hame=HBC

Appuyez sur [ENTER] ou [~] pour mémoriser le nom de la liste et éventuellement les termes
qu’elle contient dans la colonne courante de I'éditeur de listes statistiques.

T L1 Lz 1

REC =

Pour commencer a saisir, a faire défiler ou a modifier les termes d’une liste, appuyez sur [+].
Le curseur rectangulaire apparait.

Remarque : Sile nom de liste spécifié a I'étape 2 est déja mémorisé dans une autre colonne de
I'éditeur de listes statistiques, la liste et éventuellement ses termes passent de 'ancienne
colonne a la colonne courante. Les autres noms de liste sont décalés en conséquence.

Création d’un nom de liste dans I’éditeur de listes statistiques

Procédez comme suit pour créer un nom de liste dans I'éditeur de listes statistiques.

Affichez I'invite Name=.

Tapez [lettre de A a Z ou 0] pour entrer la premiére lettre du nom de liste. Ce caractére ne peut
pas étre un chiffre.

Tapez de zéro a quatre lettres, 0, ou chiffres pour compléter le nouveau nom de liste créé par
I'utilisateur. Un nom de liste peut comprendre de un a cinq caracteres.

Appuyez sur ou [+] pour mémoriser le nom de liste dans la colonne courante de I'éditeur
de listes statistiques. Le nom de liste fait désormais partie des options du menu LIST NAMES
(chapitre 11).

Suppression d’une liste dans I'éditeur de listes statistiques

Pour retirer une liste de I'éditeur de listes statistiques, placez le curseur sur le nom de la liste a
supprimer et appuyez sur [DEL]. La liste n’est pas supprimée en mémoire, elle est seulement retirée
de I'éditeur de listes statistiques.

Remarque :

Pour supprimer un nom de liste de la mémoire, utilisez le menu secondaire MEMORY
MANAGEMENT/DELETE (Voir chapitre 18).

Si vous archivez une liste, elle est supprimée de I'éditeur de listes statistiques.
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Retrait de toutes les listes et restauration de L1 a L6

Vous avez le choix entre deux méthodes pour retirer de I'éditeur de listes statistiques toutes les
listes créées par l'utilisateur et restaurer les noms de liste L1 a L6 dans les colonnes 1 a 6.

« Utilisez I'instruction SetUpEditor sans argument.

« Réinitialisez 'ensemble de la mémoire.

Suppression de tous les termes d’une liste
Vous avez le choix entre cing méthodes pour effacer tous les termes d’'une liste.

+ Utilisez CirList pour vider des listes spécifiées.

« Dans I'éditeur de listes statistiques, utilisez (<] pour placer le curseur sur un nom de liste et
appuyez sur [CLEAR] (ENTER].

« Dans I'éditeur de listes statistiques, placez le curseur sur chaque terme tour a tour et appuyez
sur [DEL].

» Dans I'écran principal ou I'éditeur de programmes, tapez 0>dim(romliste) pour affecter la
dimension 0 a la liste nomliste (voir chapitre 11).

» Utilisez I'instruction ClrAllLists pour vider toutes les listes en mémoire (voir chapitre 18).

Modification d’un terme dans une liste
Pour modifier un terme de liste, procédez comme suit :

Placez le curseur rectangulaire sur I'élément a modifier.
Appuyez sur [ENTER] pour placer le curseur sur la ligne d’entrée.
Modifiez le terme dans la ligne d’entrée.

*  Pour saisir un nouveau terme, pressez le nombre de touches nécessaire. Dés que vous
commencez a taper, 'ancienne valeur disparait automatiquement.

Les menus de raccourcis peuvent étre utilisés pour saisir des valeurs. Lorsque vous
utilisez n/d pour saisir une fraction, celle-ci ne s'affiche pas en tant que telle dans Ia liste.
En effet, un trait de fraction épais sépare le numérateur et le dénominateur.

Trait de fraction épais dans la ligne de saisie de I'éditeur de liste : zepiizr =23

Trait de fraction fin dans I'écran principal (division standard) : 2-3

Remarque : I'ordre des opérations s'applique aux fractions. Par exemple, Lziti=1 +2+7
donne % car I'ordre des opérations exige que la division soit effectuée avant I'addition.

Pour calculer % saisissez Lzizy =1 1+2 13 en mettant le numérateur entre
parenthéses.

«  Sivous souhaitez insérer des caractéres, utilisez ] pour placer le curseur sur le caractére
qui précéde le point d’insertion, appuyez sur [INS] et tapez les caractéres a insérer.
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«  Sivous souhaitez supprimer un caractere, utilisez ] pour placer le curseur sur ce
caractére puis appuyez sur [DELJ.

Pour annuler toute modification et rétablir le terme d’origine a 'emplacement du curseur,
appuyez sur [CLEAR] [ENTER].

RECEE) =254 1 HEHEN

Remarque : les termes d’'une liste peuvent étre des expressions ou des variables.

4. Appuyez sur [ENTER], (] ou [+] pour actualiser la liste. Si vous avez entré une expression, elle est
calculée. Si vous avez entré une variable, sa valeur en mémoire est affichée dans la liste.

RECIHI=2H

Lorsque vous modifiez un terme de liste dans I'éditeur de listes statistiques, la liste est
immédiatement actualisée en mémoire.

Formules jointes aux noms de liste

Association d’une formule a un nom de liste dans I’éditeur de listes statistiques

Vous pouvez associer une formule a un nom de liste dans I'éditeur de listes statistique, puis
afficher et modifier les termes calculés. L’exécution de la formule jointe a la liste doit produire une
liste. Le chapitre 11 aborde de facon plus détaillée la notion de formule jointe a un nom de liste.

Procédez de la maniére suivante pour joindre une formule a un nom de liste mémorisé dans
I'éditeur de listes statistiques.

Appuyez sur pour afficher I'éditeur de listes statistiques.
Utilisez (] pour placer le curseur sur la ligne du haut.

Si nécessaire, utilisez [«] ou [»] pour positionner le curseur sur le nom de liste auquel vous
souhaitez joindre une formule.

Remarque : Si la ligne d’entrée contient une formule entre guillemets, cela signifie que cette
formule est déja jointe a la liste. Pour la remplacer, appuyez sur [ENTER] et effectuez les
modifications nécessaires.

4. Appuyez sur ['"], entrez la formule et appuyez sur M.

Remarque : Si vous ne tapez pas de guillemets, la TI-84 Plus calcule la liste de résultats initiale
et affichera toujours la méme liste, sans tenir compte de la formule lors des calculs futurs.
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L =" ABC+18"N

Remarque : Si une formule contient la référence d’'un nom de liste créé par I'utilisateur, le nom
de liste doit étre précédé du symbole L (voir chapitre 11).

5. Appuyez sur [ENTER]. La TI-84 Plus calcule chaque terme et le mémorise dans la liste a laquelle
est attachée la formule. Un symbole de verrouillage s’affiche dans I'éditeur de listes statistiques
en regard u nom de liste auquel la formule est attachée.

ﬁsymbole de vérrouillage

RELC
PO N1 5 | S
c
ek %5010
ck K
L =15

Utilisation de I’éditeur de listes statistiques lorsque des listes générées par des formules
sont affichées

Lorsque vous modifiez un terme dans une liste référencée dans une formule jointe, la TI-84 Plus
actualise le terme correspondant de la liste a laquelle la formule est attachée (voir chapitre 11).

RELC JL1 WLz 1

ReCi) =5l REC(ZI=1H

Si une liste avec formule jointe est affichée dans I'éditeur de listes statistiques lorsque vous modifiez
ou entrez les termes d’une autre liste affichée, la TI-84 Plus mettra Iégérement plus de temps a
valider chaque modification ou entrée que si aucune liste avec formule jointe n’était affichée.

Conseil : Pour accélérer les modifications, faites défiler I'affichage jusqu’a ce que I'écran ne
contienne plus aucune liste avec formule jointe ou réorganisez I'éditeur de listes statistiques de
sorte qu’il n’affiche pas ce type de liste.

Comment faire en cas d’erreur dans I'outlook de formules attachées

Dans I'écran principal, vous pouvez joindre a une liste une formule qui fait référence a une autre

liste de dimension 0 (voir chapitre 11). Toutefois, vous ne pouvez pas afficher la liste générée par
la formule dans I'éditeur de listes statistiques ni dans I'écran principal tant que la liste référencée

par la formule ne contient pas au moins un terme.
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Tous les termes d’une liste référencée par une formule jointe doivent étre valides pour cette
formule. Par exemple, si le mode numérique Real est défini et que la formule jointe est log(L1),
chacun des termes de la liste L1 doit étre supérieur a 0 puisque le logarithme d’'un nombre négatif
est un nombre complexe.

Lorsque vous utilisez les menus de raccourcis, toutes les valeurs doivent étre valides pour qu'elles
puissent étre utilisées dans les modeéles. Par exemple, avec le modéle n/d, le numérateur et le
dénominateur doivent étre des nombres entiers.

Conseil :

»  Sivous recevez un message d’'erreur en essayant d’'afficher dans I'éditeur de listes statistiques
une liste générée par une formule jointe, sélectionnez 2:Goto, notez la formule jointe a la liste,
puis appuyez sur pour dissocier la formule de la liste (I'effacer). Vous pouvez
ensuite utiliser I'éditeur de listes statistiques pour retrouver I'origine de I'erreur. Aprés avoir
corrigé la formule en cause, vous pouvez la joindre de nouveau a une liste.

» Sivous ne voulez pas effacer la formule, vous avez la possibilité de sélectionner 1:Quit,
d’afficher la liste référencée dans I'écran principal et de rechercher, puis corriger, la source

d’erreur. Pour modifier un terme de liste dans I'écran principal, mémorisez la nouvelle valeur
dans nomliste(terme#) (voir chapitre 11).

Suppression du lien entre formule et nom de liste

Dissocier une formule d’un nom de liste

Il existe plusieurs maniéres pour dissocier une formule d’'un nom de liste auquel elle était jointe,
c’est-a-dire I'effacer.

Par exemple :
» Dans I'éditeur de listes statistiques, placez le curseur sur le nom de la liste a laquelle la

formule est attachée. Appuyez sur [ENTER] (CLEAR] [ENTER]. Tous les termes de la liste demeurent
inchangés, mais la formule est dissociée et le symbole de verrouillage disparait.

» Dans I'éditeur de listes statistiques, placez le curseur sur un terme de la liste a laquelle la
formule est attachée. Appuyez sur [ENTER], modifiez I'élément, puis appuyez de nouveau sur
(ENTER]. Le terme modifié est actualisé, la formule est dissociée et le symbole de verrouillage
disparait. Tous les autres termes de la liste restent inchangés.

» Utilisez l'instruction CirList. Tous les termes de la ou des listes spécifiée(s) sont effacés, toutes
les formules jointes sont dissociées et tous les symboles de verrouillage disparaissent. Les
noms de listes restent inchangés.

» Utilisez l'instruction CirAllLists (voir chapitre 18). Tous les termes de toutes les listes en
mémoire sont effacés, toutes les formules jointes sont dissociées et tous les symboles de
verrouillage disparaissent. Les noms de listes restent inchangés.

Modification d’un terme dans une liste générée par une formule jointe

Comme nous venons de I'expliquer, 'une des maniéres de dissocier une formule d’une liste
consiste a modifier un terme de la liste a laquelle la formule est attachée. La TI-84 Plus présente

Chapitre 12 : Statistiques 197



une sécurité contre le détachement accidentel d’'une formule jointe lors de la modification d’'un
terme de la liste générée par la formule.

C’est pour cette raison que vous devez appuyer sur [ENTER] avant de modifier un terme dans une
liste générée par une formule.

Cette sécurité vous empéche de supprimer un élément dans une liste a laquelle une formule est
attachée. Pour effectuer une telle suppression, vous devez d’abord détacher la formule selon 'une
des méthodes décrites plus haut.

Contextes de I’éditeur de listes statistiques

Contextes de I’éditeur de listes statistiques
L'éditeur de listes statistiques présente quatre contextes.

« Visualisation des termes
¢ Visualisation des noms
+ Modification des termes

¢ Insertion des noms

L’éditeur de listes statistiques s’affiche d’abord dans le contexte de visualisation des termes. Pour
passer d’'un contexte de visualisation a I'autre, sélectionnez 1:Edit dans le menu STAT EDIT et
suivez la procédure ci-aprés.

1. Appuyez sur [4] pour placer le curseur sur un nom [z
de liste et passer au mode de visualisation des : IR

2

2

2

noms. Appuyez sur [»] et [{J pour afficher les
noms de liste mémorisés dans d'autres colonnes
de I'éditeur de liste statistique.

2. Appuyez sur [ENTER] pour passer en mode d'édition [ o1 » iz 1
des éléments. Vous pouvez éditer tous les < TR E—
éléments d'une liste. Tous les éléments de la liste ESE7 | E5E7
courante sont affichés entre accolades ({} )dans | £
la ligne de saisie. Appuyez surpJ) et(d pour || "

afficher les autres éléments de la liste. Akc =B5. 18, 2ORAA..
3. Appuyez de nouveau sur [ENTER] pour passer au RET 1 vz z

mode de visualisation des éléments. Appuyez sur s R

0], (4, =] et [«] pour afficher les autres éléments L5E7 ﬂaﬂ

de la liste. La valeur compléte de I'élément i 2

courant est affichée dans la ligne de saisie.

Licn=2508001 8
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4. Appuyez de nouveau sur [ENTER] pour repasser en  [qec 0 sz z

mode d'édition des éléments. Vous pouvez éditer s R
I'élément courant a partir de la ligne de saisie. zrer |PK
ck K

Lic=E58868061 8

5. Appuyez sur[4] pour placer le curseur sur un nom [gec R

de liste, puis appuyez sur [INS] pour passer en s 1
mode de saisie de nom. 2 fE? .FE7
43 zE
Hame=0
6. Appuyez sur [CLEAR] pour passer en mode de REC W %Lz z
visualisation des noms. < |-
c.BE7 c.BE7
i 0
43 zE
Li =" LHEC+18"
7. Appuyez sur [¥] pour repasser en mode de REC TEEE z
visualisation des éléments. <
c.BE7
i
43
Liih=15

Stat List Editor Contexts

Contexte de visualisation des termes

En contexte de visualisation des termes des listes, la ligne d’entrée affiche le nom de la liste, la
position du terme courant dans la liste et la forme compléte de ce terme sur 12 caracteres (des
points de suspension indiquent que le terme comprend plus de 12 caractéres.

RELC L1 WLz Z

EIZI b (-
c.EE7 %ﬂ

cn =0

ck K

Licn=2508001 8

Pour faire défiler la liste de six termes vers le bas, appuyez sur (~]. Pour remonter de six
termes vers le haut, appuyez sur («]. Pour supprimer un terme, appuyez sur [DEL]. Les
termes suivants remontent d’'une ligne. Pour insérer un nouveau terme, appuyez sur (ins]. Par
défaut, un nouveau terme a la valeur 0.
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Contexte de modification des termes

En contexte de modification des termes de liste, les données affichées dans la ligne d’entrée
dépendent du contexte précédent.

« Sivous étiez auparavant en contexte de visualisation des termes, la ligne d’entrée affiche la
forme compléte du terme courant. Vous pouvez modifier la valeur de ce terme, puis appuyer sur
(=] et (] pour modifier d’autres termes de liste.

RELC L1 WLz 1 RELC L1 WLz 1
£ 15 ______ £ 15 ______
é&m cEoin > é&m cEoin
cn 0 cn 0
ck K ck K

RECCZ)=2SHEE reccz =ESEEE

« Sivous étiez auparavant en contexte de visualisation des noms, tous les termes sont affichés
sous leur forme compléte. Les points de suspension indiquent que toutes les données ne logent
pas sur I'écran. Vous pouvez utiliser les touches D] et [«] pour modifier un terme quelconque de
la liste courante.

TH Li_ w]Lz 1 TH Li_ w]Lz 1
£ TR £ TR

EEopn | ZE0L0 > EEopn | ZE0L0

ZE e ZE e

REC ={5. 10. 230EE... AeC =M5. 10. 250EE..

Contexte de visualisation des noms

En contexte de visualisation des noms de liste, la ligne d’entrée affiche le nom et les termes de la
liste.

£ b (-
in cn

ckogn | zE0d0

cn =0

ck K

REC =415, 16, 25684,

Pour retirer une liste de I'éditeur de listes statistiques, appuyez sur [DEL]. Les listes suivantes sont
décalées d’'une colonne vers la gauche. La liste retirée n’est pas effacée de la mémoire.

Pour insérer un nom de liste dans la colonne courante, appuyez sur [INS]. Les colonnes suivantes
sont décalées d’une position vers la droite.
Contexte d’insertion de nom

En contexte d’insertion de nom de liste, la ligne d’entrée affiche I'invite Name= et le verrou
alphabétique est activé.
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Aprés l'invite Name=, vous pouvez créer un nouveau nom de liste, taper les noms L1 a L6 au
clavier ou coller un nom de liste existant préalablement copié dans le menu LIST NAMES (voir
chapitre 11). Le symbole L n’est pas obligatoire devant le nom de liste aprés l'invite Name=.

W |kEC L1 LA

£ it
in cn
ckogn | zE0d0
cn =0
ck K

Pour quitter le contexte d’entrée de nom sans insérer de nom de liste, appuyez sur [CLEAR].
L'éditeur de listes statistiques passe alors en contexte de visualisation des noms de liste.

Menu STAT EDIT

Le menu STAT EDIT

Pour afficher le menu STAT EDIT, appuyez sur [STAT].

EDIT CALC TESTS

1: Edit... Affiche I'éditeur de listes statistiques
SortA ( Trie une liste en ordre croissant
3: SortD( Trie une liste en ordre décroissant
4: Clrlist Efface tous les termes d’'une liste
5: SetUpEditor Mémorise les listes dans 'éditeur de listes statistiques
SortA(, SortD(

SortA( (tri croissant) et SortD( (tri décroissant) agissent de deux maniéres. Les listes complexes
sont classées dans l'ordre de leur module (modulo). SortA( et SortD( agissent de deux maniéres.

* Avec un seul argument nomliste, SortA( et SortD( trient les termes de la liste et actualisent la
liste en mémoire.

* Appliquées a deux ou plusieurs listes, SortA( et SortD( trie la liste listecié, puis trie chaque liste
dépendante listedép en plagant ses termes dans le méme ordre que les termes de listeclé
correspondants. Vous pouvez ainsi trier des données a deux variables sur X et conserver les
paires de données. Toutes les listes doivent étre de méme dimension.

Les listes triées sont actualisées en mémoire.

SortA(nomliste)
SortD(romliste)
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SortA(listeclé,listedépl|,listedép2,...,listedép n])
SortD(listeclé,listedépl|,listedép2,...,listedép n])

5.4,33+Lz L=
54 3 3 4 5
T1.2.3%+Ly Ly
1 2 3 32 1
SortACLz Lyl [ |
ore
CirList

CirList efface (supprime) de la mémoire les termes d’une ou plusieurs listes nomliste. ClrList
détache en outre les formules éventuellement attachées aux noms de liste. En revanche, CirList
ne supprime pas les noms des listes effacées dans le menu LIST NAMES.

CirList nomlistel ,nomliste2,...,nomliste n

SetUpEditor

Linstruction SetUpEditor vous permet de configurer I'éditeur de listes statistiques pour qu’il affiche
une ou plusieurs listes nomliste dans un ordre spécifié. Le nombre d’arguments nomliste est limité a
20.

En outre, si vous souhaitez utiliser des listes nomliste que vous avez archivées, cette instruction
permet de les désarchiver automatiquement et de les placer dans I'éditeur de listes statistiques.

SetUpEditor [nomlistel,nomliste2,...,nomliste n|
SetUpEditor retire tous les noms de liste existant dans I'éditeur de listes statistiques puis mémorise

a leur place les noms de liste spécifiés comme arguments sans en changer I'ordre, en
commencant par la colonne 1

SetlUFEditor  RES
x Oone

MathPrint™

SetlrEditor EESI REZID |LX L6 ®1 TIHE LonG  |alzx 4
D:Iﬁii%E:TIHE:LDH 11 [t

E

Oorne
Classic

RE;IDH): - BE13125.. TIHE() =5E

Si vous spécifiez un argument nomliste qui n'existe pas en mémoire, il est créé et mémorisé
automatiquement et s’ajoute au menu LIST NAMES.
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Rétablissement de L1 a L6 dans I’éditeur de listes statistiques

Utilisée sans argument nomliste, 'instruction SetUpEditor supprime tous les noms de liste figurant
dans I'éditeur de listes statistiques et rétablit les noms de liste L1 a L6 dans les colonnes 1 a 6.

SetlrFEditor
Oone

L =6, 5 Lyi=

Modéles de régression

Caractéristiques d’un modéle de régression
Les options 3 a € du menu STAT CALC sont des modéles de régression. Les fonctions de liste

résiduelle automatique et d’équation de régression automatique s’appliquent a tous les modéles de
régression. Le mode d’affichage de diagnostic concerne quelques modéles uniquement.

Liste résiduelle automatique
Lorsque vous exécutez un modele de régression, la liste résiduelle automatique calcule les résidus et

les mémorise sous le nom de liste RESID. RESID fait alors partie des options du menu LIST NAMES
(voir chapitre 11).

?ﬁﬁ OFS MATH
tRESIDO

La TI-84 Plus utilise la formule ci-dessous pour calculer les termes de la liste RESID (la variable
RegEQ sera décrite dans la section suivante).

RESID = nomlisteY — RegEQ(nomlisteX)
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Equation de régression automatique

Tous les modéles de régression comportent un paramétre facultatif regequ pour lequel vous pouvez
spécifier une variable Y= telle que Y1. Lors de I'exécution, I'équation de régression est
automatiquement mémorisée dans la variable Y= spécifiée et la fonction Y= est sélectionnée.

LinRea 12,315 4{-1, ¢ Flati Flakz Flot:
":I=EI§+|'J t-1 -2 -5 ‘\31 =N
= wMrz=
B=1 333333333 1ax+b) Lislas¥s xﬁza SR A
=Ny=
1 ™
MathPrint™ MathPrint MathPrint™
T1.2,3%3L1:54-1. - Flotl FEE Flotz
2: "Sk*L:z wMy=
. -1 -2 -5 Me=
LinRegiax+b2 L1, wNMrB-ZE+1 . 333333
Lz-%zN 3333333
C|assic CIaSSiC

Que vous spécifiez ou non une variable Y= pour le parametre regequ, I'’équation de régression est
toujours mémorisée dans la variable RegEQ de la TI-84 Plus qui se trouve étre I'option numéro 1
du menu secondaire VARS Statistics EQ.

HY F TEST PTS
Feg
L=
3th

Remarque : En ce qui concerne I'équation de régression, vous pouvez utiliser le mode décimal fixe
pour imposer le nombre de positions décimales mémorisées aprés le séparateur (voir chapitre 1).
Toutefois, un nombre réduit de positions décimales peut nuire a 'adéquation du modéle.

Mode d’affichage de diagnostic

Lorsque vous exécutez certains modeéles de régression, la TI-84 Plus calcule et mémorise les

valeurs de diagnostic pour r (coefficient de corrélation) et r2 (coefficient de détermination) ou R?
(coefficient de détermination). Vous pouvez contréler la maniére dont s'affichent ces valeurs en
activant ou désactivant StatDiagnostics dans I'écran Mode.

r et r? sont calculés et mémorisés pour les modéles de régression suivants :

LinReg(ax+b) LnReg PwrReg
LinReg(a+bx) ExpReg

R? est calculé et mémorisé pour les modéles de régression suivants :

QuadReg CubicReg QuartReg

Les coefficients r et r? qui sont calculés pour LnReg, ExpReg et PwrReg sont obtenus a partir de la

régression linéaire sur les données transformées. Par exemple, pour ExpReg (y=ab”x), r et r? sont
calculés sur In y=In a+x(In b).
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Par défaut, ces valeurs ne sont pas affichées avec les résultats du modéle de régression exécuté.
Toutefois, vous pouvez définir le mode d’affichage des données de diagnostic en exécutant
l'instruction DiagnosticOn ou DiagnosticOff. Ces instructions se trouvent dans le menu CATALOG
(voir chapitre 15).

CATALOG o
det.

]
0iz9nosticOff
FOiagnosticOn
dime

Remarque : Pour définir I'affichage (DiagnosticOn) ou le non affichage (DiagnosticOff) des données
de diagnostic a partir de I'écran principal, appuyez sur [CATALOG] et sélectionnez l'instruction
correspondant au mode choisi. Cette instruction s’inscrit dans I'écran principal. Appuyez sur [ENTER]
pour valider ce mode.

En mode DiagnosticOn, les données de diagnostic sont affichées avec les résultats lorsque vous
exécutez le modéle de régression.

Oiag ticO
iagnostic nEh:-r'ue *=l=a§m+
a=-
1230 ax+by Li.LzNA B 2aaz33z3s
_f.9238?69231

MathPrint™ r=-.EEFESZ2E
OizagnosticOn

one
LinRegiax+hd L1,
Lzl
Classic

En mode DiagnosticOff, les données de diagnostic ne sont pas affichées avec les résultats lorsque
vous exécutez un modéle de régression.

OiagnosticOff
Hone g=ax+h
1egdiax+b? Li.LzN a=-3
b=1.333333333
MathPrint™
OiagnosticOff
Oone
LinRegadax+b2 L1,
Lzl
Classic
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.Menu STAT CALC

Le menu STAT CALC

Pour afficher le menu STAT CALC, appuyez sur 0.

EDIT CALC TESTS

1: 1-Var Stats Calcule les statistiques a une variable

2 2-Var Stats Calcule les statistiques a deux variables

3 Med-Med Calcule la droite médiane-médiane

4 LinReg (ax+b) Ajuste les données a un modéle linéaire

5: QuadReg Ajuste les données a un modele du second degre

6: CubicReg Ajuste les données a un modele du troisieme degré
7 QuartReg Ajuste les données a un modéle du quatriéme degré
8 LinReg (atbx) Ajuste les données a un modéle linéaire

9 LnReg Ajuste les données & un modéle logarithmique

0 ExpReg Ajuste les données a un modéle exponentiel

A: PwrReg Ajuste les données a un modéle puissance

B: Logistic Ajuste les données a un modéle logistique

C: SinReg Ajuste les données a un modéle sinusoidal

D: Manual Linear Fit Ajuste une équation linéaire a un nuage de points de fagon

interactive

Pour toutes les instructions du menu STAT CALC, si aucun des arguments nomlisteX et nomlisteY
n’est spécifié, ce sont par défaut les listes L1 et L2 qui sont prises en compte. Si vous omettez
'argument fiéquence, il prend par défaut la valeur 1 (1 occurrence de chaque terme dans la liste).

STAT WIZARDS dans STAT CALC

Lorsque STAT WIZARDS est configuré sur ON dans MODE, un assistant s'ouvrira par défaut. Cet
assistant vous demandera les arguments requis et optionnels. Dans STAT CALC, sélectionnez Cal-
culate (Calculer) pour coller la commande renseignée sur I'écran d'accueil et afficher les résultats
dans une vue temporaire.

Remarque : Apreés un calcul, les variables statistiques sont disponibles dans le menu VARS.

ERCK T
CLASEIC
Un#d
ANZHERE: [ DEC_ FRAC
GOTOFORKHAT GRAFH: YE:
ETATDIAGNOSTICE: ]
ETATHIZARDE: 1]
SET CLOCK LR R
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Les écrans suivants présentent le flux STAT WIZARDS pour une commande de menu STAT CALC .

1. Appuyez sur ] pour sélectionner le menu  [EQTT TESTS
STAT CALC. Sélectionnez 1 pour EIE%ZUEF‘ S++:a++:5
sélectionner le menu 1 -Var Stats . ) Hedfﬁed ats

. 4:LinRegyax+hl
Remarque : Les données sont dans cet exemple E: %uEdREg
iSi tCubickeg
saisies dans L1. 2 naripea

2. L'assistant 1 -Var Stats s'ouvre. Saisissez les valeurs
dans l'assistant. Faites défiler pour Calculate puis IlEiE.tl=_I,1 y
appuyez sur [EXTER] Creaish
Remarque : FreqList est un argument optionnel.

3. Les résultats STAT CALC sont affichés.

¥=23.475

Ew=281.7

ERE=VAES. 7Y

Sx=11.88997235

Tx=1H0.61724873
th=12

4. Appuyez sur [+] pour faire défiler les données.

L var ctat
Remarque : Il s'agit d'une vue temporaire. Tﬁiﬁa' c17a4ars

Appuyez sur 5 pour afficher les variables Biﬂﬁﬁiﬁ
statistiques aprés avoir fermé I'écran de résultats Hé&:zi_ 5
temporaire. dez=32.4

5. Appuyez sur [CLEAR] pour effacer les données de g
I'écran.

6. Appuyez sur (4] pour afficher la commande

renseignée collée. 1-\ar Stats L4
Dore

Si l'option STAT WIZARD est sur OFF, pour chaque élément du menu STAT CALC, si ni Xlistname Ni
Yiistname n'est spécifié, alors les noms de liste par défaut sont L1 et L2. Si vous ne spécifiez pas
freqlist, alors la valeur par défaut est 1 occurrence pour chaque élément de liste.

Fréquence d’occurrence des points de données

Avec la plupart des instructions du menu STAT CALC, vous pouvez spécifier une liste d’effectifs ou
de fréquences (fiéquence).

Chaque élément de la liste fiequence indique les effectifs ou les fréquences correspondants.
Par exemple, si L1={15,12,9,14} et LFREQ={1,4,1,3}, la TI-84 Plus interpréete ainsi l'instruction 1-

Var Stats L1, LFREQ : 15 apparait une fois, 12 apparait quatre fois, 9 apparait une fois et 14
apparait trois fois.
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Chaque terme de la liste fiéquence doit étre > 0 et un élément au moins doit étre > 0.

Les termes non entiers sont acceptés dans la liste fiequence, ce qui est utile pour spécifier des
fréquences en termes de pourcentage ou de fractions dont la somme est égale a 1. Toutefois, si
fréquence contient des valeurs non entiéres, cela veut dire que Sx et Sy ne sont pas définis et donc
pas affichés parmi les résultats statistiques.

1-Var Stats

1-Var Stats (statistiques a une variable) analyse des données avec une variable mesurée. Chaque
terme de la liste fiéquence représente I'effectif ou la fréquence de la valeur correspondante dans la
liste nomlisteX. Les termes de fiéquence sont obligatoirement des nombres réels > 0.

1-Var Stats [nomlisteX, fréquence]

1-Yar Stats LiaL
zl

ListilLi
FregqListiLZN
Calculate

2-Var Stats

2-Var Stats (statistiques a deux variables) analyse des données appariées. nomlisteX est la variable
explicative. nomlisteY est la variable expliquée. Chaque terme de fiéquence représente I'effectif ou la
fréquence du couple de données (nomlisteX,nomlisteY) correspondant.

2-Var Stats [nomlisteX,nomlisteY,fréquence)

- ar stats]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Calculate

Med-Med (ax+b)
Med-Med (médiane-médiane) ajuste les données au modele y=ax+b selon la technique de la droite
médiane-médiane (ligne de résistance), en calculant les points représentatifs x1, y1, x2, y2, x3 et

y3. La fonction Med-Med affiche les valeurs de a (pente) et b (intersection avec I'axe des y).

Med-Med [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]]

Med—Med Lz Luy.%z [Hed=Hxd]

u wlistila
Ylistile
FreqlList:
Store EegER:
Calculate
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LinReg (ax+b)

LinReg(ax+b) (régression linéaire) ajuste les données au modéle y=ax+b selon la méthode des
moindres carrés. Cette fonction affiche les valeurs de a (pente) et b (intersection avec I'axe des y).

Si le mode DiagnosticOn est défini, elle affiche également les valeurs de r et r.

LinReg(ax+b) [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EegER:
Calculate

QuadReg (ax?+bx+c)

QuadReg (régression du second degré) ajuste les données au polyndme du second degré
y=ax?+bx+c. Cette fonction affiche les valeurs de a, b et c. Si le mode DiagnosticOn est défini, elle

affiche également la valeur de R2. Pour trois points, il y a ajustement polynomial ; pour quatre
points ou plus, il y a régression polynomiale. Un minimum de trois points est requis.

QuadReg [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

AL dF: 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

CubicReg—(ax3+bx2+cx+d)

CubicReg (régression du troisieme degré) ajuste les données au polyndme du troisieme degré
y=ax3+bx2+cx+d. Cette fonction affiche les valeurs de a, b, c et d. Si le mode DiagnosticOn est

défini, elle affiche également une valeur pour R2. Pour quatre points, il y a ajustement polynomial ;
pour cing points ou plus, il y a régression polynomiale. Un minimum de quatre points est requis.

CubicReg [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

i CuticF 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

QuartReg—(ax*+bx3+cx2+ dx+e)
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QuartReg (régression du quatrieme degreé) ajuste les données au polynéme du quatrieme degré
y=ax4+bx3+cx2+dx+e. Cette fonction affiche les valeurs de a, b, c, d et e. Si le mode DiagnosticOn

est défini, elle affiche également une valeur pour R2. Pour cing points, il y a ajustement
polynomial ; pour six points ou plus, il y a régression polynomiale. Un minimum de cinq points est
requis.

QuartReg [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ)

At 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

LinReg—(a+bx)

LinReg(a+bx) (régression linéaire) ajuste les données au modeéle y=a+bx selon la méthode des
moindres carrés. Cette fonction affiche les valeurs de a (intersection avec I'axe des y) et b (pente).

Si le mode DiagnosticOn est défini, elle affiche également les valeurs de retr.

LinReg(a+bx) [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

LnReg—(a+b In(x))

LnReg (régression logarithmique) ajuste les données au modele y=a+b In(x) selon la méthode des
moindres carrés sur les données transformées In(x) et y. Cette fonction affiche les valeurs de a et b.

Si le mode DiagnosticOn est défini, elle affiche également les valeurs de r etr.

LnReg [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

[LnFic3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

ExpReg—(ab*)

ExpReg (régression exponentielle) ajuste les données au modéle y=abX selon la méthode des
moindres carrés sur les données transformées x et In(y). Cette fonction affiche les valeurs de a et

b. Si le mode DiagnosticOn est défini, elle affiche également les valeurs de retr.
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ExpReg [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

N ¢ i 7]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

PwrReg—(axP)
PwrReg (régression puissance) ajuste les données au modéle y=axb selon la méthode des

moindres carrés sur les données transformées In(x) et In(y). Cette fonction affiche les valeurs de a
et b. Si le mode DiagnosticOn est défini, elle affiche également les valeurs de retr.

PwrReg [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

Nt Fi: 3]
wlistili
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

Logistic—c/(1+axe ¥

Logistic ajuste les données au modéle y=c/(1+a*e'bx) selon une méthode itérative des moindres
carrés. Cette fonction affiche les valeurs de a, b et c.

Logistic [nomlisteX,nomlisteY,fréquence,regequ]

“listela
Ylistile
FreqlList:
Store EexER:
Calculate

SinReg—a sin(bx+c)+d

SinReg (régression sinusoidale) ajuste les données au modéle y=a sin(bx+c)+d selon une méthode
itérative des moindres carrés. Cette fonction affiche les valeurs de a, b, ¢ et d. Un minimum de quatre
points de données est requis. Deux points au moins sont nécessaires par cycle pour éviter des
estimations de pseudo-fréquences.

SinReg [itérations,nomlisteX,nomlisteY,période,regequ]
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[5ink«3]
Iterations:3
wlistili
Ylistilez
Feriods
Store EexER:
Calculate

itérations exprime le nombre maximum d’exécutions de I'algorithme. Sa valeur peut étre un entier
> 1 et < 16 ; si ce paramétre est omis, il prend par défaut la valeur 3. L’algorithme peut parvenir a
la solution avant d’atteindre la limite itérations. En regle générale, le temps d’exécution de SinReg
est d’autant plus long et la précision du résultat d’autant plus grande que la valeur de itérations est
élevée, et inversement.

Le paramétre période est facultatif. Si vous 'omettez, les intervalles séparant les données de
nomlisteX doivent étre de méme longueur et ces données doivent étre classées en ordre croissant.
Lorsque vous spécifiez la valeur de période, il peut arriver que I'algorithme parvienne plus rapidement
a une solution ou qu’il en trouve une la ou il aurait échoué si période avait été omis. Si vous spécifiez
le parametre période, les intervalles séparant les données de nomlisteX peuvent étre de longueur
différente.

Remarque : L'argument de la fonction SinReg est toujours en radians, quel que soit le réglage du
mode Radian/Degree.

Exemple de fonction SinReg : heures de jour en Alaska au cours d’une année

Calculez le modéle de régression représentant la durée (en heures) du jour en Alaska au cours
d’'une année.

seql X ¥. 12361, 36 Flokz  Flok:
axL1545.5.8:11-1 off
F.3:16.5:19,19.5 upe: B = dh
217.14.5:12.5, 8. —> L= sy
S:6.0: 3.9 +Lz Alistild

9.5 8 11 13.5 .. Ylistilez

[ | Mark: o B
Classic

g=gks1ntbxto ) +d

=6, rrE292445
b=.B1&269735 >
c=-1.21534935732
d=12.1813837

[ |

<—1 period —p»

Avec des données perturbées, vous obtiendrez une meilleure convergence si vous spécifiez une
estimation précise de période. Vous avez le choix entre deux méthodes pour parvenir une
approximation de période.
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* Représentez les données et utilisez la fonction trace pour déterminer la distance, sur I'axe des
X, entre le début et la fin d’'une période compléte (d’un cycle). La figure ci-dessus est la
représentation graphique d’un cycle complet.

* Représentez les données et utilisez la fonction trace pour déterminer la distance, sur I'axe des
X, entre le début et la fin de N périodes complétes (ou cycles), puis divisez la distance totale
par N.

Aprés un premier essai d’exécution de SinReg avec la valeur par défaut du parameétre itérations, il

se peut que vous parveniez a un ajustement approximativement bon mais pas optimal. Pour une

meilleure adéquation, exécutez SinReg 16,nomlisteX,nomlisteY,2mlb, ou b est la valeur obtenue lors de
I'exécution précédente de SinReg.

Manual Linear Fit

La fonction Manual Linear Fit permet d’ajuster interactivement une fonction linéaire a un nuage de
points. Manual Linear Fit est une option du menu [CALC].

Aprés avoir entré les données de liste et affiché la représentation statistique, sélectionnez la
fonction Manual-Fit.

1. Appuyez sur pour afficher le menu Stat. Appuyez [EQTT TESTS
a plusieurs reprises sur ] pour sélectionner CALC. ETLIH Jiat+bxd
Appuyez a plusieurs reprises sur (] pour sélectionner | Epreg
D:Manual-Fit. Appuyez sur [ENTER]. Un curseur libre E Purked

C:

o — Logistic
s’affiche alors au centre de I'écran. Sinked

IHManual-Fit

2. Appuyez sur les touches de déplacement du curseur if,.-f..
(2] =™ ]) pour positionner le curseur a "

I'emplacement voulu. Appuyez sur [ENTER] pour
sélectionner le premier point.

3. Appuyez sur les touches de déplacement du curseur
(& = J) pour positionner le curseur sur le
deuxiéme point. Appuyez sur [ENTER]. Une ligne passant
par les deux points sélectionnés s’affiche alors.

La fonction linéaire s’affiche sur. L'équation de la ligne Manual-Fit s’affiche sous la forme Y=mX+b.
La valeur courante du premier paramétre (m) apparait en surbrillance dans I'expression
symbolique.

Modification de la valeur des paramétres

Appuyez sur les touches de déplacement du curseur ([J[] ) pour afficher le premier paramétre
(m) ou le deuxiéme (b). Vous pouvez appuyer sur et taper la nouvelle valeur du paramétre.
Appuyez sur pour afficher la nouvelle valeur du parameétre. La modification de la
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valeur du paramétre sélectionné peut inclure des opérations d’édition, d’insertion, de suppression,
d’écrasement ou une expression mathématique.

TMGIEV : ?:1.5151}:? !
m:éll b:éﬁr[

La nouvelle valeur du paramétre modifié s’affiche de fagon dynamique. Appuyez sur pour
confirmer la modification du paramétre sélectionné, enregistrer la nouvelle valeur et rafraichir
I'affichage du graphe. Le systéme affiche la nouvelle valeur du paramétre modifié dans
I'expression symbolique Y=mX+b et rafraichit I'affichage du graphe en tenant compte la nouvelle
ligne Manual-Fit.

Sélectionnez [auiT] pour quitter I'écran Graph. L'expression courante mX+b est stockée dans
Y1 qui est sélectionnée pour la représentation graphique. Vous pouvez également sélectionner la
fonction Manual-Fit a partir de I'écran Home, puis entrer une autre fonction Y-Var, telle que Y4, et
appuyer sur [ENTER]. L'écran Graph s’affiche et I'équation Manual-Fit est insérée dans la fonction Y-
Var spécifiée. Dans cet exemple, il s’agit de Y4.

Variables statistiques

Les variables statistiques sont calculées et mémorisées comme expliqué ci-aprés. Pour accéder a
ces variables en vue de les utiliser dans des expressions, appuyez sur et sélectionnez
5:Statistics, puis choisissez le menu secondaire VARS illustré ci-dessous dans la colonne menu
VARS. Si vous modifiez une liste ou changez de type d’analyse, toutes les variables statistiques
sont réinitialisées.

1-Var 2-Var Menu
Variables Stats Stats Autres VARS
moyenne des valeurs x X X XY
somme des valeurs x 2X 2X
somme des valeurs x? G G
écart type de x pour I'échantillon Sx Sx XY
écart type de x pour la population oX oX XY
nombre de points de données n n XY
moyenne des valeurs y y XY
somme des valeurs y 2y
somme des valeurs y2 2y2
écart type de y pour I'échantillon Sy XY
écart type de y pour la population oy XY
somme des X *y Zxy z
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1-Var 2-Var Menu
Variables Stats Stats Autres VARS
minimum des valeurs x minX minX XY
maximum des valeurs x maxX maxX XY
minimum des valeurs y minY XY
maximum des valeurs y maxyY XY
1er quartile Q1 PTS
médiane Med PTS
3éme quartile Q3 PTS
coefficients de régression/d’ajustement a,b EQ
coefficients des modéles polynomiaux, a,b,c EQ
Logistic et SinReg d, e
coefficient de corrélation r EQ
rapport de corrélation r2, R2 EQ
équation de régression RegEQ EQ
points représentatifs (Med-Med x1,y1,x2, PTS
seulement) y4, x3, y3

Q1 et Q3

Le premier quartile (Q1) est la médiane des points situés entre minX et Med (médiane). Le

troisieme quartile (Q3) est la médiane des points situés entre Med et maxX.

L’analyse statistique dans un programme

Introduction des données statistiques

Vous pouvez introduire des données statistiques, effectuer des calculs statistiques et ajuster les
données a des modéles a partir d’'un programme. Les données statistiques peuvent étre
introduites directement dans des lites a partir du programme (voir chapitre 11).

FROGEAM: STATS
01,2, 3220
HE il ER e P R

Calculs statistiques

Procédez de la maniére suivante pour effectuer un calcul statistique a partir d’'un programme.

1. Sur une ligne vierge de I'éditeur de programme, sélectionnez le type de calcul choisi dans le

menu STAT CALC.

2. Spécifiez les noms des listes a utiliser dans le calcul en les séparant par une virgule.
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Si vous souhaitez mémoriser I'équation de régression dans une variable Y=, tapez une virgule
puis le nom de la variable Y=.

P%DERHH:ETHTS

H E 1

HE I PR P i e T
iLinEegcax+bs L1
sLzaVe

Graphes statistiques

Représentation graphique des données statistiques introduites dans des listes

Vous pouvez tracer le graphe de données statistiques mémorisées dans des listes. Vous disposez
pour cela des six types de graphe suivants : nuage de points, courbe xy, histogramme, boite a
moustache modifiée, boite a moustache normale et représentation graphique de la loi normale.
Vous pouvez définir jusqu’a trois tracés a la fois.

Pour tracer le graphe de données statistiques contenues dans des listes, procédez comme suit :

2 e

Mémorisez les données dans une ou plusieurs listes.
Sélectionnez ou désactivez les équations Y= appropriées.
Définissez le graphe statistique.

Activez les graphes que vous souhaitez afficher.
Définissez la fenétre d’affichage.

Affichez et parcourez le graphe.

Scatter

Scatter () Un nuage de points affiche les points de coordonnées (Xlist, Ylist). Chaque point est
représenté par une case (O), une croix (+) ou un point ( « ). Xlist et Ylist doivent avoir la méme
longueur. Il peut aussi s’agir de la méme liste.

Flokz  Flotz +
B :
aFed B8 = dhy

alistilq
Ylistilez +
Mark: « B - +

Hh- HIR [~

—_— — +
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xyLine
xyline (=) Une courbe xy est un nuage de points dans lequel les points de données sont reliés par

un segment dans 'ordre ou ils apparaissent dans les listes Xlist et Ylist. Vous avez la possibilité de
trier les listes a 'aide de SortA( ou SortD( avant de tracer le graphe.

Flati ?FE Flotz
FD

Histogram

Histogram (dI=) Un histogramme représente des données a une seule variable. La valeur de la
variable window Xscl détermine la largeur de chaque barre a partir du point Xmin. ZoomStat ajuste
Xmin, Xmax, Ymin et Ymax de maniére a ce que toutes les valeurs soient représentées ; ZoomStat
ajuste également Xscl. L'inégalité (Xmax - Xmin) / Xscl < 47 doit étre vraie. Une valeur située a la
limite d’'une barre fait partie de la barre immédiatement a droite.

Flokz  Flotz
B
dFel b L= i

Hi- HIH [~

FiLi

ey
alistilq
Frex:il
rMin=zE, 481300
rMax<=6.985E07 n=iz
ModBoxplot

ModBoxplot (:Lf==) Une boite a moustache modifiée représente des données a une seule variable,
comme la boite & moustache normale, a I'exception des points situés a plus de 1,5 * a gauche de Q1
ou a droite de Q3 (* = Q3 - Q1 est I'écart inter-quartiles). Ces points sont représentés
individuellement en-dehors de la “moustache” a 'aide de la marque (O or + or ) que vous
sélectionnez. Vous pouvez parcourir ces points dits aberrants.

L'invite correspondant aux points aberrants est x=, sauf lorsque le point aberrant est le maximum
(maxX) ou le minimum (minX). Lorsqu'’il existe des points aberrants, I'extrémité de chaque
“moustache” affiche x=. En I'absence de points aberrants, minX et maxX sont les invites
correspondant a I'extrémité de chaque moustache. Q1, Med (médiane) et Q3 définissent le cadre
ou “boite”.

Les boites a moustache sont tracées en fonction de Xmin et Xmax mais ne tiennent pas compte de
Ymin et Ymax. Si vous tracez deux graphes, le premier apparait en haut de I'écran et le second au

Chapitre 12 : Statistiques 217



centre. Si vous tracez trois graphes, le premier apparait en haut de I'écran, le deuxiéme au centre et
le troisiéme en bas.

oLl Uf

HH- {1 + n

2iP1otZ. 0n ' {1
HH- Lz 1 +

JiP1lot3. 08
L1 Lz o«

4LPlot=01f Q=45

Boxplot

Boxplot (I ) Une boite a moustache normale représente des données a une seule variable. Les
“moustaches” vont du point minimum (minX) au premier quartile (Q1) et du troisieme quartile (Q3) au
point maximum (maxX). La “boite” (ou cadre) est définie par Q1, Med (la médiane) et Q3.

Les boites a moustache sont tracées en fonction de Xmin et Xmax mais ne tiennent pas compte de
Ymin et Ymax. Si vous tracez deux graphes, le premier apparait en haut de I'écran et le second au
centre. Si vous tracez trois graphes, le premier apparait en haut de I'écran, le deuxi€éme au centre
et le troisiéme en bas.

otT.tn N
Flota i LT+
2iPlotZ. 0On :
Fleb.i S T
JiP1ot3 08 :
THL: 1 :
4LPlot=01f Hed=i0 .. .............

NormProbPlot

NormProbPlot (=) Cette représentation permet la visualisation de la loi de probabilité de la
distribution des X : elle affiche le nuage de points (X,z) ou z est tel que P(N<X)=z, N étant une
variable aléatoire suivant une loi normale de méme paramétres. Si les points représentés sont
proches d’une droite, le tracé indique que les données sont normalement distribuées.

Spécifiez un nom de liste valide dans le champ Data List. Sélectionnez X ou Y pour définir Data
Axis.

» Sivous sélectionnez X, la TI-84 Plus trace les données sur I'axe des x et les points z sur I'axe
desy.

» Sisélectionnez Y, la TI-84 Plus trace les données sur I'axe des y et les points z sur I'axe des x.

gihdHani35=2=99
y
E35.114369?5 6.
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Floti Flotz FITH F LM
7 0ff .
gFes kb 1= ds . s

- O )

[ats Listily -

Oats Axisifg % e
[lark: o + )

H=.35.51321E ¥=.74e1B519

Définition du graphe

Procédez de la maniére suivante pour définir un graphe.

1.

Appuyez sur [STAT PLOT]. Le menu STAT PLOTS affiche les définitions de graphe en cours.

Sélectionnez le graphe que vous souhaitez utiliser. L'éditeur de graphes statistiques s’affiche

pour vous permettre de définir le graphe du type sélectionné.

L= b
HH [

Appuyez sur [ENTER] pour sélectionner On si vous souhaitez tracer immédiatement les données

statistiques. Que vous sélectionniez On ou Off, la définition du graphe est mémorisée.

Sélectionnez le type de graphe. Les options changent en fonction de votre choix,
conformément au tableau suivant.

Plot Type XList YList Mark Freq Data Data

List Axis
L= Scatter ] « « a Qa Qa
|~ xyLine | | | a a a
JIm- Histogram | a a | a a
1= ModBoxplot | a | | a a
1+ Boxplot | a a | a a
= NormProbPlot a a « a « «

Selon le type de graphe choisi, spécifiez les noms de listes ou choisissez les options :

»  Xlist (nom de la liste contenant les données explicatives)

* Ylist (nom de la liste contenant les données expliquées)
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* Mark (Oou+ou-)
*  Freq (liste des effectifs ou des fréquences des termes de Xlist ; la valeur par défaut est 1)

* Data List (nhom de la liste de données pour une visualisation de la normalité des données
par NormProbPlot)

+ Data Axis (axe sur lequel sont tracées les données de Data List)

Affichage d’autres éditeurs de graphes statistiques

Chaque graphe statistique est associé a un éditeur unique. Le nom du graphe courant (Plot1, Plot2
ou Plot3) apparait en surbrillance sur la ligne supérieure de I'écran d’édition. Si vous souhaitez
afficher I'écran d’édition d’un autre graphe, utilisez les touches (4] et [»] pour placer le curseur sur
le nom du graphe en haut de I'écran et appuyez sur [ENTER]. L'écran d’édition du graphe sélectionné
s’affiche et son nom reste en surbrillance.

Flotz  Flot:
N
TaFes L= dhw
=~

Activation et désactivation des graphes

PlotsOn et PlotsOff vous permettent respectivement d’activer et de désactiver les graphes
statistiques a partir de I'’écran principal ou d’un programme. Si aucun numéro de graphe n’est
spécifié, PlotsOn active tous les graphes et PlotsOff désactive tous les graphes. Si vous spécifiez
un ou plusieurs numéros de graphes (1, 2 et 3), seuls ces graphes sont concernés par PlotsOn et
PlotsOff.

PlotsOff [1,2,3]
PlotsOn [1,2,3]

Oone LU

Flot=0n 3 Hh-
Oone 2iF

[ | L=
3P

Remarque : |l est également possible d’activer ou de désactiver les graphes statistiques sur la
premiere ligne de I'écran d’édition Y= (voir chapitre 3).

Définition de la fenétre d’affichage
Les données statistiques sont représentées sur le graphe courant. Pour définir la fenétre

d’affichage, appuyez sur et introduisez les variables window. ZoomStat redéfinit la fenétre
d’affichage de maniére a afficher toutes les données statistiques.
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Parcours d’un graphe statistique

Lorsque vous parcourez un nuage de points ou une courbe xy, la fonction trace commence au
premier terme des listes.

Lorsque vous parcourez un histogramme, le curseur trace se déplace du point central du sommet
de chaque colonne au point central du sommet de la colonne suivante, en commencant a la
premiére colonne.

Lorsque vous parcourez une boite a moustache, la fonction trace commence a Med (la médiane).
Appuyez sur [«] pour aller vers Q1 et minX. Appuyez sur ] pour aller vers Q3 and maxX.

Lorsque vous appuyez sur [4] ou [¥] pour passer a un autre graphe ou a une autre fonction Y=, le
curseur trace se place sur le point courant du graphe ou sur le point de départ (et non sur le point
le plus proche).

Les paramétres de mise en forme ExprOn/ExprOff s’appliquent aux graphes statistiques (voir

chapitre 3). Si vous sélectionnez ExprOn, le numéro du graphe et les listes de données
représentées sont mentionnés dans le coin supérieur gauche de I'écran.

Les graphes statistiques dans un programme

Définition d’un graphe statistique dans un programme

Pour afficher un graphe statistique a partir d’'un programme, définissez le tracé puis affichez le
graphe.

Pour définir le tracé, placez-vous sur une ligne vierge de I'éditeur de programme et introduisez les
données a représenter dans une ou plusieurs listes selon la procédure suivante :

1. Appuyez sur [STAT PLOT] pour afficher le menu STAT PLOTS.

2. Sélectionnez le tracé a définir. La mention Plot1(, Plot2( ou Plot3( s’inscrit a I'emplacement du

curseur.

FPROGEAM: PLOT

P12 3.4
{oaG: vz
FlotZcl

3. Appuyez sur [STAT PLOT] [»] pour afficher le menu STAT TYPE.
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FLOTS 2 MARK
EﬂSca e
#dline
JiHistog9ram
% ModBoxFlot
=Y

BoxrFlot
HormProbPlot.

4. Sélectionnez un type de graphe. Votre choix s’inscrit a 'emplacement du curseur.

FPROGEAM: PLOT

P12 3.4
{oaGa:va.8k3*Lz

PPlotZ2iScatterl

Appuyez sur []. Spécifiez les noms des listes a représenter en les séparant par des virgules.
Appuyez sur ] [STAT PLOT] (] pour afficher le menu STAT PLOT MARK. (Cette étape n’est
pas nécessaire si vous avez choisi 3:Histogram ou 5:Boxplot a I'étape 4.)

FLOTS TYPE (G2

i+

Sélectionnez le type de marque (O ou + ou ) représentant chaque point. Le symbole choisi
s’inscrit a I'emplacement du curseur.

7. Appuyez pour compléter la ligne de commande.

PROGEAM: PLOT
P12 3.4
P PR s e
tPlotZ2iScatterlL
IiLE: ol

Affichage d’un graphe statistique a partir d’un programme

Pour afficher un graphe statistique a partir d’'un programme, utilisez I'instruction DispGraph (voir
chapitre 16) ou I'une quelconque des instructions ZOOM (voir chapitre 3).

FPROGRAM: PLOT FPROGRAM: PLOT

HEN PR P eI | HEN PR P eI |
={5=6 Fagr3lz P PR s e
iPlotZ2cScatter.L iPlotZ2cScatter.L
1=Lz o 1:Lzao2
_EISPEFEPH =Eonm5tat
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Chapitre 13 :
Estimations et distributions

Pour commencer : taille moyenne d’une population

“Pour commencer” est une présentation rapide. Tous les détails figurent dans la suite du chapitre.

Supposons que vous vouliez estimer la taille moyenne d’une population de femmes en fonction de
I'échantillon aléatoire présenté ci-dessous. Dans la mesure ou les tailles ont tendance a étre
réparties selon une loi normale au sein d’une population biologique, un intervalle de confiance de
distribution  peut étre utilisé pour estimer la taille moyenne. Les 10 valeurs de taille ci-dessous sont
les premiéres d’un échantillon de 90 valeurs générées aléatoirement a partir d’'une population
présentant une répartition normale avec une taille moyenne supposée de 165,1 centimétres et un
écart type de 6,35 centimétres (randNorm(165.1,6.35,90) ; la liste ci-dessous a été obtenue a partir
d’une initialisation de rand a 789).

Taille (en centimétres) de chacune des 10 femmes

169.43 168.33 159.55 169.97 1569.79 181.42 171.17 162.04 167.15 159.53

1. Appuyez sur [STAT] (ENTER] pour afficher I'éditeur de listes [wmmm L1 Lz 1
statistques. ||

Appuyez sur [4] pour placer le curseur sur L1, puis
appuyez sur [INS] pour insérer une nouvelle liste.
L'invite Name= s'affiche dans la ligne du bas. Le Hame=0
curseur [l indique que le verrouillage alpha est activé.
Les noms de liste des colonnes existantes sont
décalés vers la droite.

Remarque : |l est possible que votre écran d’édition ne
soit pas identique a l'illustration si vous avez déja
mémorisé des listes.

2. Saisissez [H] [G] [H] [T] au niveau de l'invite Name=, HGHT  |Ld Lz 1
puis appuyez sur pour créer la liste destinée a [ _____
stocker les données de taille des femmes.

Appuyez sur (=] pour placer le curseur sur la premiéere
ligne de la liste. HGHT(1)= s'affiche sur la ligne du bas. [wsaTin =

Appuyez sur [ENTER].
3. Tapez 169 [] 43 pour introduire la premiére valeur. A HGHT L1 Lz z
mesure que vous tapez, la valeur s’inscrit sur la ligne iea.nd
117
du bas. 15z
16715

Appuyez sur [ENTER]. La valeur saisie apparait
maintenant dans la premiére ligne de la liste et le HGRTI =
curseur rectangulaire passe a la ligne suivante.

Procédez de la méme maniére pour introduire les neuf
autres valeurs.
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4. Appuyez sur [ pour afficher le menu EDIT CALC L=AE
i '3 ‘opti 21T-Test..

ST/_\T TESTS. _Appuyez sur (] jusqu’a ce que l'option Al S

8:Tinterval soit en surbrillance. d:Z2-SamrTTest..
Si1-ProrsTest..
61 Z2—-ProrZTest..
riZlnterual..
ETInteruval..

5. Appuyez sur pour sélectionner 8:Tinterval. TInkirial
L’éditeur d’estimations s’affiche pour Tinterval. Si Data ETE%% Stats
n'est pas sélectionné pour Inpt:, appuyez sur [{] Frex: 1
pour sélectionner Data. C-Lewsl233

Calculate
Appuyez sur [+] [LIST] et sur [+] de fagon & mettre en

surbrillance HGHT, puis appuyez sur [ENTER].

Tapez [+][=] L] 99 pour spécifier un degré de confiance
de 99% apreés l'invite C-Level:.

6. Appuyez sur (] pour positionner le curseur sur

Calculate. Appuyez sur [ENTER]. L'intervalle de confiance | L13F. 74z 173,34
) ) " ®=166. 838
est calculé et les résultats Tinterval s’affichent sur Cw=g . QETETO23IT
n=1a

I'écran principal.

Interprétation des résultats.

La premiére ligne, (159.74,173.94), indique que l'intervalle de confiance a 99% pour la taille moyenne
de la population est (159.7,173.9), ce qui nous donne une amplitude de 14,2 centimétres.

Le degré de confiance de 0,99 indique que sur un trés grand nombre d’échantillons, on peut
s’attendre a ce que 99 % des intervalles calculés contiennent la moyenne de la population. La
taille moyenne réelle de notre échantillon de population est de 165,1 centimétres (voir
l'introduction et fait donc bien partie de l'intervalle calculé.

La deuxiéme ligne indique la taille moyenne de I'échantillon utilisé pour calculer cet intervalle. La
troisiéme ligne fournit I'écart type présenté par cet échantillon. La derniére ligne donne I'effectif de
I'échantillon.

Pour obtenir un intervalle plus réduit pour la taille moyenne u de la population féminine, portez a
90 l'effectif de I'échantillon. Utilisez une moyenne X égale & 163,8 et un écart type Sx égal a 7,1
calculés sur la base de I'échantillon aléatoire élargi (voir introduction. Cette fois, utilisez 'option
d’entrée Stats (statistiques de base).

1. Tapez (4] 8 pour afficher I'écran d’édition des O
estimations pour Tinterval. %?TEEDEE‘E St otz
Appuyez sur [}] pour sélectionner Inpt:Stats. EHIE HRYETILIT
L’écran change pour vous permettre d’introduire des C—Lewsl:gg
statistiques de base. Calculate
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2.

Tapez [+] 163 (] 8 [ENTER] pour mémoriser la valeur
163,8 dans x.

Tapez 7 [-] 1 [ENTER] pour mémoriser la valeur 7,1 dans
Sx.

Tapez 90 pour mémoriser 90 dans n.

Appuyez sur (] pour placer le curseur sur Calculate et
appuyez sur pour calculer le nouvel intervalle de
confiance a 99 %. Les résultats s’affichent sur I'écran
principal.

Si la répartition des tailles dans une population de femmes suit une loi de répartition normale avec
une moyenne u de 165,1 centimeétres et un écart type o de 6,35 centimétres, quelle est la taille que
dépassent seulement 5 % des femmes (le 95éme centile) ?

4.

Le résultat s’affiche sur I'écran principal. Il indique que 5 % des femmes dépassent 175,5

Appuyez sur [CLEAR] pour effacer I'écran principal.

Appuyez sur [DISTR] pour afficher le menu DISTR
(distributions).

Appuyez sur 3 pour ouvrir 'assistant invNorm(.
Saisissez les renseignements comme suit :

Appuyez sur(-]95(=]165 ] 1 (-] 6 ] 35(-] (95 est la
zone, 165,1 est u et 6,35 est o).

Appuyez sur [ENTER] pour coller la fonction et @ nouveau
sur [ENTER] pour calculer le résultat.

centimétres.

ORAL
normaledi s
frhormalcdf

finvHorme
finwTe

inwHorme .95, 165
175. 5442285

Tracez le graphe représentant ces 5 % de la population et ombrez cette zone.

7.

Appuyez sur (WINDOW] et définissez les variables window
comme suit :

Xmin=145 Ymin=.02 Xres=1
Xmax=185 Ymax=.08
Xscl=5 Yscl=0

WIHOOW
Amin=145
Amax=185
wscl=5
VYmin=-.82
Vmax=.88
Ve l=@
Ares=1
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8. Appuyez sur [DISTR] (] pour afficher le menu
DISTR DRAW.

9. Appuyez sur [ENTER] pour ouvrir un assistant pour saisir
les parameétres ShadeNorm(.

10. Saisissez 175 ] 5448205 pour la limite inférieure puis
appuyez sur [+]. Saisissez 1 [EE] 99 pour la limite
supérieure puis appuyez sur U. Saisissez la moyenne
u de 165 [-] 1 pour la courbe normale puis appuyez sur
(+]. Saisissez un écart type ¢ de 6 [] 35.

11. Appuyez sur [+] pour sélectionner Draw (Dessiner) puis
appuyez sur [ENTER] pour tracer et hachurer la courbe
normale.

Area est la zone se situant au-dessus du 95éme
centile. low est la limite inférieure. up est la limite
supérieure.

Ecrans d’édition pour les estimations

Affichage des écrans d’édition pour les estimations

Lorsque vous sélectionnez dans I'’écran principal une instruction de test ou d’intervalle de
confiance, I'écran d’édition d’estimations approprié s’affiche. Les écrans d’édition varient en
fonction des données d’entrée requises par le test ou l'intervalle. L'exemple ci-dessous illustre

I'écran d’édition des estimations pour un test T-Test.

[T-Test]
InFLIipELE Stats
HO: A
Listili
Frex:l

TH LD KD
Calculate Oraw

[Zhadefiorm]
lower:s -1e99
LUFFer:

Ty
gl
Oz

lower: 175, 5448,

urFeri 199
rilEeS.d
S

Arga=.0g

Tow=17E.E4E up=1E99

Remarque : Lorsque vous sélectionnez I'instruction ANOVA(, elle s’'insére dans I'écran principal.
Aucun écran d’édition particulier n’est associé a cette instruction.

Utilisation d’un écran d’édition pour estimation

Pour utiliser un éditeur d’estimations, procédez de la maniére suivante :
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1. Sélectionnez un test ou un intervalle de confiance dans le menu STAT TESTS. L’écran d’édition
approprié s’affiche.

2. Sélectionnez Data ou Stats si les deux options sont disponibles. L'écran d’édition approprié
s’affiche.

3. Entrez des nombres réels, des noms de listes ou des expressions pour définir les parameétres
demandés.

Sélectionnez I'une des hypothéeses de test (#, <, ou >) selon le choix disponible.

Sélectionnez No ou Yes pour I'option Pooled (regroupement) si les deux choix sont
disponibles.

6. Sélectionnez Calculate ou Draw (si Draw est disponible) pour exécuter l'instruction.
» Sivous choisissez Calculate, les résultats sont affichés sur I'écran principal.
»  Sivous choisissez Draw, les résultats sont présentés graphiquement.

Ce chapitre décrit les différentes options que vous pouvez choisir au cours des étapes
précédentes pour chaque test et chaque intervalle de confiance.

Sélection du Sélection d’'une
type d’entrée ~InFt :IELE Stats alternative

Data ou Stats uoie
Saisie des Listily
- Frest 1 R
valeurs des s Zug oo Sélection du
arguments Calculate DOraw mode Calculate
ou Draw

Choix de I'option Data ou Stats

La plupart des écrans d’édition d’estimations vous invitent a choisir entre deux types de données
d’entrée. (Ce n’est pas le cas des écrans 1-PropZint et 2-PropZTest, 1-PropZint et 2-PropZint,

x%-Test, y°GOF-Test, LinRegTlnt, et LinRegTTest).

+  Sélectionnez Data pour introduire les listes de données en entrée.
+  Sélectionnez Stats pour introduire des statistiques de base (comme X, Sx et n) en entrée.

Pour sélectionner Data ou Stats, placez le curseur sur I'option choisie et appuyez sur [ENTER].

Spécification des valeurs des paramétres

Les écrans d’édition d’estimations exigent qu’une valeur soit spécifiée pour tous les paramétres.
Si vous ne savez pas ce que représente un symbole d’argument donné, consultez les tableaux
Description des données d’entrée d’une estimation.

Quel que soit I'écran d’édition choisi, la TI-84 Plus mémorise les valeurs que vous entrez, de sorte
que vous pouvez exécuter plusieurs tests ou intervalles sans recommencer la saisie a chaque
fois.
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Choix d’une hypothése test (= < >)

Pour les fonctions de test, la plupart des écrans d’édition d’estimations vous invitent a sélectionner
une alternative parmi trois.

* Le premier choix possible est #, ce qui donne u#u0 pour I'option Z-Test.
* Le deuxieme choix proposé est <, ce qui donne p1<u2 pour I'option 2-SampTTest.
* Le troisiéme choix est >, ce qui donne p1>p2 pour l'option 2-PropZTest.

Pour faire votre choix, placez le curseur sur I'hypothése désirée et appuyez sur [ENTER].

Sélection de I'option Pooled

Pooled (2-SampTTest et 2-SampTInt uniquement) indiquent si les variances doivent étre prises en
compte pour le calcul.

»  Sélectionnez No si vous ne voulez pas tenir compte des variances. Les variances de
populations peuvent étre inégales.

» Sélectionnez Yes si vous souhaitez prendre en compte les variances. Les variances de
population sont supposées égales.

Pour sélectionner I'option Pooled, placez le curseur sur Yes et appuyez sur [ENTER].

Sélection de I’écran de calcul ou de dessin pour tester une hypothése

Une fois que vous avez spécifié tous les parameétres requis par I'éditeur pour un test d’hypothése,
vous devez sélectionner 'une des options Calculate ou Draw.

* Calculate calcule les résultats du test et affiche les résultats sur I'écran principal.

+ Draw représente les résultats du test sur un graphe qui affiche les statistiques du test et la
valeur de la probabilité critique. Les variables window sont ajustées automatiquement au
graphe.

Pour sélectionner Calculate ou Draw, placez le curseur sur I'option choisie et appuyez sur [ENTER].
L'exécution est immédiate.

Sélection de I'option Calculate pour un intervalle de confiance

Aprés avoir spécifié tous les parameétres requis par I'écran d’édition d’estimations, sélectionnez ,
sélectionnez Calculate pour afficher les résultats. L'option Draw n’est pas disponible.

Lorsque vous appuyez sur [ENTER], Calculate calcule les résultats relatifs a I'intervalle de confiance
et affiche les résultats sur I'écran principal.

Pour se passer des écrans d’édition d’estimations

Pour introduire une instruction de test ou de calcul d’'un intervalle de confiance dans I'écran principal,
sans passer par I'écran d’édition appropri€, sélectionnez l'instruction de votre choix dans le menu
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CATALOG. L’'annexe A décrit la syntaxe a respecter pour chaque test et chaque intervalle de
confiance.

[2-SamrZTest( |

Remarque : Vous pouvez insérer une instruction de test ou d’intervalle de confiance sur une ligne de
commande dans un programme. A partir de I'éditeur de programme, sélectionnez l'instruction de
votre choix dans le menu CATALOG ou STAT TESTS.

Menu STAT TESTS

Le menu STAT TESTS

Pour afficher le menu STAT TESTS, appuyez sur (. Lorsque vous sélectionnez une instruction
d’estimation, I'écran d’édition approprié s’affiche.

La plupart des instructions de STAT TESTS stockent des résultats (variables) en mémoire. Ces

variables se trouvent pour la plupart dans le menu secondaire TEST (menu VARS, option
5:Statistics). Pour obtenir la liste de ces variables, reportez-vous au tableau de variables
d’intervalle et de test.

EDIT CALC TESTS

1:
2
3
4
5:
6
7
8
9
0

[ox R

Q

Zz-Test...
T-Test...
2-SampZTest...
2-SampTTest. ..
1-PropZTest...
2-PropZTest...
ZInterval...
TInterval...
2-SampZInt...
2-SampTInt...
1-PropZInt...

2-PropZInt...
X2—Test...

x%-GOF Test...
2-SampFTest. ..
LinRegTTest...

LinRegTInt...

ANOVA (

Test d'une moyenne p , ¢ connu

Test d'une moyenne . , ¢ inconnu

Test de comparaison entre deux moyennes L, G connus
Test de comparaison entre deux moyennes |, ¢ inconnus
Test d’'une proportion

Test de comparaison entre deux proportions

Int. de confiance pour 1 u, 6 connu

Int. de confiance pour 1 u, 6 inconnu

Int. de confiance pour la différence entre deux p, 6 connus
Int. de confiance pour la différence entre deux u, 6 inconnus
Int de confiance pour 1 proportion

Int de confiance pour la différence entre 2 proportions

Test Khi deux pour table a 2 dimensions
Test d’ajustement du Khi deux

Test de comparaison de 2 ¢
Test de la pente de régression et de p

Int. de confiance pour le coefficient directeur de la droite de
régression

Analyse unidirectionnelle de variance
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Remarque : Lors du calcul d’'un nouveau test ou d’'un nouvel intervalle, tous les résultats
précédents sont annulés.

Editeurs d’estimations pour les instructions de STAT TESTS

Dans ce chapitre, la description des instructions du menu STAT TESTS indique l'unique éditeur de
chaque instruction et donne des exemples d’arguments.

» Dans le cas des instructions proposant les deux solutions d’entrée Data et Stats, les deux
types d’écrans d’entrée sont présentés.

+ Dans le cas des instructions qui ne laissent pas le choix les options d’entrée Data et Stats, un
seul écran d’entrée est présenté.

Chaque description se poursuit avec la présentation de I'unique écran de résultats correspondant
a l'instruction considérée (des exemples de résultats sont fournis).

+ Dans le cas des instructions qui permettent de choisir entre les deux options d’affichage des
résultats Calculate et Draw, les deux types d’écrans sont présentés : valeurs calculées et
représentation graphique.

+ Dans le cas des instructions qui impose I'option Calculate d’affichage des résultats, I'écran
principal contenant les résultats calculés est présenté.
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Z-Test
L'option Z-Test (test z sur un échantillon, option 1) effectue un test pour trouver la moyenne

inconnue p d’une population lorsque I'écart type o de la population est connu. Elle teste
'hypothése nulle Hy: u=pg contre I'une des hypothéses alternatives suivantes :

* Hg u#pg (wi#p0)
* Hg u<pg (u:<u0)
* Haip>pg (u:>po)

Dans notre exemple :

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Data Stats
Données
d’entrée : InFt: Stats InFtiData EEIE
ro: 34 Ko 3EA
T3 g3
List:iLi 299, 83333333
Fre-:il [ H =
[T JIN | D u:ﬁim LD FRD
Calculate Draw Calculate Draw

Résultats

calculés : | n{3HE,. HACA 306, BEER
z=-. 7293 z=-. 7293
B=. 2156 B=. 2156
H=299, BEREE H=299. @333
Su=1.5829 =& . BE0E
=& . BEEEH |

Résultats
tracés :

=215 z=-.7B8z F=.21E

Remarque : Tous les exemples fournis (STAT TESTS) supposent une notation décimale fixe a 4
positions (voir chapitre 1). Les résultats seront différents si vous avez défini une autre notation
décimale.
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T-Test
L'option T-Test (test ¢ sur un échantillon, option 2) effectue un test d’hypothése pour une moyenne de

population inconnue u lorsque I'écart type ¢ de la population est aussi inconnu. Elle teste 'hypothése
nulle Hy: n=pq contre 'une des hypothéses alternatives suivantes :

* Hap#ug (u:#u0)
* Hg u<pg (u:<u0)
* Haip>pg (u:>po)
Dans notre exemple :

TEST={91.9 97.8 111.4 122.3 105.4 95}

Data Stats
Donn(:ees T—Test] T—Test
d’entrée : InEt: Stats Ir'||=~t Data B
Kro: 16 185
List: TEST x 1@3 QEEEEEEE..,
Freq:l Sx 11. 48693793,
TH STy TN |
Calculate Draw Lo ren
Ea Ulate DOraw

Résultats
calculés : | p#1B5 LELES
t=-.22E7IZETE4 t=-, Z2EFIIETEY
F=. 23483682114 F=.233408302114
®=103. 9008667 ®=183, 9008667
Sx=11.48693703 Sw=11.485693703
.n=E~ .n=6

Résultats calculés :
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2-SampZTest

L'option 2-SampZTest (test z sur deux échantillons, option 3) teste I'égalité des moyennes de deux
populations (w4 et uy) sur la base d’échantillons indépendants lorsque I'écart type des deux

populations (o4 et 65) est connu. Elle teste I'hypothése nulle Hg: wi=u, contre I'une des
hypothéses alternatives suivantes :

© Hglpq#up (n1:#42)

© Hatpq<po (p1:<p2)

* Hapg>up (n1:>p2)

Dans notre exemple :

LISTA={154 109 137 115 140}
LISTB={108 115 126 92 146}

Data Stats
Données [ PEimmTd | Z—samPaTest
dentrée : | InFt: Stats InFt:0ata A
ol:ls. ol:il5.5
T2 13,5 g2 13,5
List.1:LISTH 10131
List2:LISTE nl:s
FPE"‘:‘].:]- K2=11?-4
L Eee2s | dnZs 3
pleigdps <pZ2 EmE pleigdps <pZ2 EmE
Calculate Oraw Calculate Oraw
I I
v v
Résultats z-541 Z-Zamp
calculés : | K1z TR I
==1.473434953 =z=1.479434953
F=. BEOSES4ETS F=. BESSHS4HTS
#1=131 ®1=131
#ez=117. #e=11V.4
LEx1=18.61451A5 #n1=5
Swz=2H. 1941 | =5
ni= [ |
nE=a
[ |
Résultats
tracés :
z=1.4785 F=.0E9E z=1.4785 F=.0E9E
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2-SampTTest

L'option 2-SampTTest (test ¢ sur deux échantillons, option 4) teste I'égalité des moyennes de deux
populations (p4 et no) sur des échantillons indépendants lorsque I'écart type est inconnu (o4 or o5)

pour les deux populations. Elle test 'hypothése nulle Hp: u4=p, contre 'une des hypothéses
alternatives suivantes :

© Hglpq#up (n1:#u2)
© Hatpq<po (p1:<p2)
* Hapg>up (n1:>p2)
Dans notre exemple :

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Data Stats
Données T SamETTEs
d’entrée : InFLiDats
#1:15.91A@
ListZ:SAMP2 Sxlig6,. 71628575
Frexl:l rhl:ié
Frexz:il ®219,4998333333
ul:ﬁﬂ% LRE 2 Skl 95885932
JPooled:ilR ‘Yes Lhdig
| Calculate Oraw | pl: LT b
Fooleds: Ves
Calculate DOraw

v v

Reésultats [ EEfmEEE | Z—SamF
calculés : | Li1#Hz IRETY
t=2.24314R0574 t=2.245140574
F=.86711684729 F=. 8671104729
df=5. 2338942239 df =5, 836942239
®¥1=153.9185 ®1=15.9185
L&2=2_499233333 L¥Ee=9,499833333
||
Sxi=6.7EALld Sxi=6.7EALld
Sxez=1.95681 Sxez=1.95681
ni =6 ni =6
nz=k nz=k
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Data Stats

Résultats
tracés :

k=Z.zE78 F=.0650 k=Z.zE78 F=.0650

1-PropZTest

L'option 1-PropZTest (test z d’'une proportion, option 5) effectue le test d’'une proportion de réussites
inconnue (prop). Elle utilise comme données d’entrée le nombre de réussites dans I'’échantillon x et le
nombre d’observations dans I'échantillon ». L'hypothése nulle Hy: prop=pg est testée contre 'une des
hypothéses alternatives suivantes :

*  Ha: prop#pg (prop:#p0)

*  Hj: prop<pg (prop:<p0)

*  Ha: prop>pg (prop:>p0)

Données
d’entrée :
FEQ “FO0 *FO
Calculate Oraw
Résultats
calculés : | Fropz.SHA
z=.281d
F=.ar03
=.2H59
n=4E848, BEAA
[ |
Résultats
tracés :
z=.BA1 F= 7B
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2-PropZTest

L'option 2-PropZTest (test z de deux proportions, option 6) effectue un test comparant les
proportions de réussite (p4 et p,) dans deux populations. Elle utilise comme données d’entrée le

nombre de réussites (x4 et x,) et le nombre d’observations (n¢ et ny) dans chaque échantillon.
L’hypothése nulle Hp: p1=p2 (qui prend en compte la proportion de regroupement ) est testée
contre I'une des hypothéses alternatives suivantes :

* Ha: p1#p2 (p1:#p2)
* Hai p1<p2 (p1:<p2)
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Données
d’entrée :

Résultats
calculés :

Résultats
tracés :

Zinterval

Ha: p1>p2 (p1:>p2)

Fl
Calculate Oraw

v

[£-FFoF2TesE]
Fi1EFz
=z=1.4773
F=. 1396
PA=.T3rT
Er=.5l29

ﬁﬁ=.6?48

=1, BEEE
hez=E2. BE0E

v

ok B F=.1286

L'option Zinterval (intervalle de confiance z d’'un échantillon unique, option 7) calcule un intervalle

de confiance pour une moyenne inconnue u d’une population lorsque I'écart type o de la

population est connu. L'intervalle de confiance calculé dépend du niveau de confiance spécifié par

I'utilisateur.

Dans notre exemple

L1={299.4 297.7 301 298.9 300.2 297}

Données
d’entrée :

Data

[ZIntzrval]
Il:lF"t-ll!EE Stats

Ts
List:L1
Fre«:il
C-Lewvesl:g
Calculate

Stats

[

[ZInterval]
InFt.:Data EEIE
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Data

Résultats
calculés :

v

2Nt al)
293,89, 299,17
=299, B33IE33
::{El LOEZ2EEE112

Tinterval

Stats

v

ZInker vl
98,89 299,172
599.6333

L'option Tinterval (intervalle de confiance ¢ d’'un échantillon unique, option 8) calcule un intervalle de
confiance pour une moyenne u inconnue d’'une population lorsque I'écart type ¢ de la population est

inconnu. L'intervalle de confiance calculé dépend du niveau de confiance spécifié par I'utilisateur.

Dans notre exemple :

L6={1.6 1.7 1.8 1.9}

Données
d’entrée :

Résultats
calculés :

Data

TInkerval

IhF“LHE%.E Stats
List:

Fre«:il
C-Lewsl:95
Calculate

Stats

TInkgrwal

InFt:Dats EELE
#:11.¥2

i1,
Sxil29l
N
C-Leu=l:95
Calculate

v

TInkgrval
« ddE. 1.95540
7o

Cl
H=1.
Su=, 1290994449
1=

Bl

v

TInkgkval
B55. 20562
Fig=]

1291

Fll b0
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2-SampZint

L'option 2-SampzZint (intervalle de confiance z de deux échantillons, option 9) calcule un intervalle de

confiance pour la différence entre deux moyennes de population (i 1—u5) lorsque I'écart type des
deux populations (o4 et o5) est connu. Lintervalle de confiance calculé dépend du niveau de

confiance spécifié par I'utilisateur.

Dans notre exemple

LISTC={154 109 137
LISTD={108 115 126

Données
d’entrée :

Résultats
calculés :

115 140}
92 146}

Data

[2-ZarpZInt]
InFt: Stats
oglils.
g2 13,
List1:LISTC
ListZ2:LISTD
Frexl:

JFrex2:l

an

[y

C—Lewel:. 99
Calculate

ne=5. BEEE
[ |

Stats
InFt.iData EEIE
ol:il5.5
g2 13,5
#¥1:131
nl:s
#20117.4

Ln2e s
C—Lewel:. 99
Calculate

[-FampZInt]

L-18. 88, 37,2782
®¥1=131
Zz=117.4
ni=a
nE=a
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2-SampTint

L'option 2-SampTiInt (intervalle de confiance ¢ de deux échantillons, option 0) calcule un intervalle de
confiance pour la différence entre deux moyennes de population (i1—u5) lorsque I'écart type des

deux populations (o4 et o5) est inconnu. L'intervalle de confiance calculé dépend du niveau de
confiance spécifié par I'utilisateur.

Dans notre exemple :

SAMP1={12.207 16.869 25.05 22.429 8.456 10.589}
SAMP2={11.074 9.686 12.064 9.351 8.182 6.642}

Data Stats

Données Z-ZAMFTINE
dentrée : | InFt.: Stat InFt:Data
Lot TRy e 1nelibgls AEE
ListZ:SAMP2 Sxlig.7Ald
Frexl:sl nl:e
ey e %2.%_91“3%%1
-Leuwel: i1,
JPooled: iR Ye= ¢nE:5
| Calculate | C-Level:, 35
Fooleds: Ves
Calculate
Résultats T—TamE T—ZamPTINE
calculés: | ©-.5848,13.452> -, o848, 13,4520
df=5.2488 df=5. 23488
#¥1=15.9333 ¥1=15.9333
®¥z=9.4993 ®¥z=9.4993
Sxi=6.7814 Sxi1=6.7814
#sz=1.95@1 LExz=1.9501
ni =6, BEEE ni =6, BEEE
.nz—E BEEE nz=&. 8808
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1-PropZint

L'option 1-PropZint (intervalle de confiance z pour une proportion unique, option A) calcule un
intervalle de confiance pour une proportion de réussite inconnue. Elle utilise comme données
d’entrée le nombre de réussites x et le nombre d’'observations » dans I’échantillon. L'intervalle de
confiance calculé dépend du niveau de confiance spécifié par I'utilisateur.

Données

d’entrée : | =:zZ@42
n: 4848
C-Lewsl:99
Calculate

Résultats [ TEZZrERd |
lculés : | L.4BET, 22720
calcules g Eaed

n=3EdE . BEEE

2-PropZint

L'option 2-PropZint (intervalle de confiance z pour deux proportions, option B) calcule un intervalle
de confiance pour la différence entre les proportions de réussites de deux populations (p;-ps). Elle

utilise comme données d’entrée le nombre de réussites (x4 et x,) et le nombre d’observations
(n4 et ny) dans chaque échantillon. L'intervalle de confiance calculé dépend du niveau de confiance
spécifié par I'utilisateur.

Données  EEmEmn
dentrée: | x1:49
nl:el
w2i 38
nZiez
C-Leweligs
Calculate
Résultats
calculés :
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XZ-Test

L'option x2-Test effectue un test du khi deux sur les colonnes de la matrice Observée. Lhypothése
nulle Hp est : les deux variables colonnes sont indépendantes. L’hypothése alternative est : elles ne

sont pas indépendantes.

Avant de calculer un test y?-Test, entrez les résultats observés dans une matrice. Insérez le nom
de variable de cette matrice apres I'invite Observed: dans I'écran d’édition du test xz—Test (par
défaut =[A]). Apres I'invite Expected: , entrez le nom de variable de la matrice ou vous souhaitez
stocker les résultats calculés (par défaut =[B]).

Editeur de
matrice :

Données
d’entrée :

Résultats
calculés :

Résultats
tracés :

MATRIXIAD 3 x2

[ E0ogn 18,000
[ B.o0g0  1g.000
[ii.000  1z000

%z-Txsk
Obserwved: [A]
ExFected: [B]
Calculate Draw

Remarque : Appuyez sur
[»1[»] 1 pour sélectionner 1:[A] dans le
menu MATRX EDIT.

Remarque : Appuyez sur (2nd] (MATRX
(~] [ENTER] pour afficher la matrice [B].

=T r=.1B5
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Y2GOF-Test

L'option XZGOF-Test (Test d’ajustement du Khi deux ; option D) effectue un test pour confirmer que
les données de I'échantillon sont issues d’une population correspondant a une distribution

spécifiée. Par exemple, le test xz GOF peut confirmer que les données de I'échantillon sont issues
d’une distribution normale.

Dans notre exemple :

list 1={16,25,22,8,10}
list 2={16.2,21.6,16.2,14.4,12.6}

Données d’entrée : [ TENTESTE | Remarque : Appuyez sur

Obserwved:iL1

ExFected: L2 S,TAT _E] (] pour
df:4 sélectionner TESTS.
Calculate Draw Appuyez a plusieurs

reprises sur [+] pour

sélectionner D:X2GOF-
Test... Appuyez sur [ENTER].
Pour entrer la valeur de
df (degré de liberté),
appuyez sur [~] (-] [=].
Tapez 4.

Résultats

5EGOF - Test
calculés : | x&=5,995149912
5?:&9951@??39

CHTRE={. BRZ469..

Affichage graphique
des résultats :

Ha=E.09E1 F=.198E
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2-SampFTest

L'option 2-SampF Test (test F- sur deux échantillons, option E) calcule un test F- pour comparer les
écarts types (o4 et o,) de deux populations normales. La moyenne des populations et les écarts types

sont tous inconnus. 2-SampF Test, qui utilise le rapport des variances des échantillons Sx12/Sx22,
teste 'nypothése nulle Hg: 64=05 contre 'une des hypothéses alternatives suivantes :

*  Hai 04205 (01:#£02)
° HaZ 61<02 (01:<02)

*  Hj 04>05 (01:>62)

Dans notre exemple :

SAMP4={ 7 -4 18 17 -3 -5 1 10 11 -2}
SAMP5={ 1 12 1 -3 3 -5 5 2 -1 -1 -3}
Data Stats
Données Z-EAmMPFTEsE Z-ampETest
d’entrée : Inpt:l!% Stats InFt:0ats
Listl: P4 Sxli2. 7432
ListZ2:SAMPS nl:=i@
Freasl:l Sxdi 0. 9EAE93EE..
Frexz2:l n2:ll
gl o2 rad gl o2 rald
Calculate Draw Calculate Draw

Résultats
calculés :
HE= 2727 nz=11.E8684
ni=18. BEEA
nz=11.E8684
[ |
Résultats
tracés :

F=g.19EC F=.Z36E F=z.1955 F.E3E4
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LinRegTTest

L'option LinRegTTest (test + de régression linéaire, option F) calcule une régression linéaire sur les
données fournies et un test ¢ sur la valeur de la pente de régression B et le coefficient de
corrélation p pour I'équation y=a.+px. Elle teste I'hnypothése nulle Hp: =0 (équivalente a p=0)
contre I'une des hypothéses alternatives suivantes :

*  Ha:B#0and p=0 (B & p: #0)
*  Ha:B<0and p<0 (B & p:<0)
*+ Hip>0and p>0 (B & p:>0)

L’équation de régression est automatiquement mémorisée dans RegeQ (menu VARS Statistics,
menu secondaire EQ). Si vous entrez un nom de variable Y= aprés l'invite RegEQ: , 'équation de
régression calculée est automatiquement stockée dans la fonction Y= spécifiée. Dans I'exemple ci-
dessous, I'équation de régression est stockée dans Y1, qui est alors sélectionnée (activée).

Dans notre exemple :

L3={ 38 56 59 64 74}
L4={ LY 63 70 72 84}

Données LinkeaTTetk
dentrée: | ®¥list:iL3
Vlistil4
Fre=:il

B & p: <@ A
EegE@: Y
Calculate

Résultats
calculés :

Flobl Flotz Plot:
WM1E R 398+, 19
=)=k

M=
M=
wMy=
wMe=
M=

Lorsque linstruction LinRegTTest est exécutée, la liste des valeurs résiduelles est créée et stockée
automatiquement dans la liste RESID qui prend place dans le menu LIST NAMES.

Remarque : Pour I'équation de régression, vous pouvez utiliser une notation décimale fixe (voir
chapitre 1) pour contréler le nombre de chiffres mémorisés apres le séparateur décimal. Un
nombre de positions décimales réduit peut toutefois nuire a 'adéquation des données au modéle.

Chapitre 13 : Estimations et distributions 245



LinRegTInt

L'option LinRegTInt calcule un intervalle de confiance T de régression linéaire pour le coefficient
de pente b. Si l'intervalle calculé comporte la valeur 0, cela n’est pas suffisant pour prouver la non-

corrélation linéaire des données.
Dans notre exemple :

list 1={4, 5, 6, 7, 8}

list 2={1, 2, 3, 3.5, 4.5}

Données d’entrée :

wlist:ill
VlistilZ
Fre«:il
C-Lewesl:9s
RegEL:
Calculate

Résultats calculés :

Tof=3
==.158113333
a=-2.3
rE=, 9997V 2eE2 T4
r=.3943497512

Remarque : Appuyez sur
() (] pour
sélectionner TESTS.
Appuyez a plusieurs
reprises sur [+] pour
sélectionner
G:LinRegTint... Appuyez
sur [ENTER]. Appuyez a
plusieurs reprises sur [+]
pour sélectionner
Calculate. Appuyez sur
(ENTER].

Xlist, Ylist correspondent aux listes de variables indépendantes et dépendantes. Les valeurs de
fréquence (Freq) des données sont stockées dans List. La valeur par défaut est 1. Tous les
éléments doivent étre des nombres réels. Chaque élément de la liste Freq correspond a la
fréquence d’occurrence de chaque point de donnée correspondant dans la liste d’entrée spécifiée
dans les champs List. RegEQ (facultatif) représente la variable Yn définie pour stocker I'équation
de régression. StoreRegEqn (facultatif) représente la variable définie pour stocker I'équation de
régression. Le niveau C correspond au niveau de confiance avec la valeur par défaut 0.95.
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ANOVA(

L'option ANOVA( (analyse de variance unidirectionnelle, option H) calcule une analyse
unidirectionnelle de variance pour comparer les moyennes de 2 a 20 populations. La procédure de
comparaison de l'instruction ANOVA fait intervenir une analyse de la variation des données de
I'échantillon. L’hypothése nulle Hy: nq=p,=...=L est testée contre I'hypothéese alternative H,:
toutes les moyennes p4...11 ne sont pas égales.

ANOVA(listel liste2],...,liste20])

Dans notre exemple :

L2={6 5 5 8 7}
Données [RHEURTL1.Lz-Lz 'R
d’entrée :
Résultats
calculés :

Remarque : SS est la somme des carrés et MS est le moindre carré.
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Description des données d’entrée d’une estimation

Les tableaux présentés dans cette section décrivent les données d’entrée utilisées par les

estimations. Pour spécifier les valeurs de ces données, utilisez les écrans d’édition des
estimations. Le tableau dresse la liste des données d’entrée dans I'ordre ou elles apparaissent

dans ce chapitre.

Donnée d'entrée Description

Wo Valeur estimée de la moyenne de population que vous testez.

c Ecart type connu de la population ; doit étre un nombre réel > 0.
List Nom de la liste contenant les données que vous testez.

Freq Nom de la liste contenant les valeurs de fréquence des données

de liste, 1 par défaut. Tous les termes de la liste doivent étre des
entiers > 0.

Calculate/Draw

Détermine la forme sous laquelle sont générés les résultats pour
les tests et les intervalles. L'option Calculate affiche les résultats
sur I'écran principal. Pour les tests, I'option Draw illustre les
résultats graphiquement.

X, Sx, n Statistiques de base (moyenne, écart type et taille de
I'échantillon) pour les tests et intervalles sur un seul échantillon.
s1 Ecart type connu issu de la premiére population pour les tests et
intervalles sur deux échantillons. Doit étre un nombre réel > 0.
c2 Ecart type connu issu de la seconde population pour les tests et
intervalles sur deux échantillons. Doit étre un nombre réel > 0.
List1, List2 Noms des listes contenant les données que vous testez pour les

tests et intervalles sur deux échantillons. Les noms de liste par
défaut sont respectivement L1 et L2.

Freq1, Freq2

Noms des listes contenant les effectifs des données des listes Liste!
et Liste2 pour les tests et intervalles sur deux échantillons. Tous les
termes de la liste doivent étre des entiers > 0 ; leur valeur par défaut
est 1.

X1, Sx1, n1, X2, Sx2,

Statistiques de base (moyenne, écart type et taille de

n2 I'échantillon) pour le premier et le deuxiéme échantillon dans les
tests et intervalles sur deux échantillons.

Pooled Option qui indique si les variances doivent étre regroupées pour
les instructions 2-SampTTest et 2-SampTInt. No indique a la
TI-84 Plus de ne pas regrouper les variances, tandis que Yes lui
demande de les regrouper.

p0 Proportion attendue de I'échantillon pour le test 1-PropZTest.
Doit étre un nombre réel tel que 0 < p0 < 1.

X Nombre de réussites dans I'échantillon pour le test 1-PropZTest
et lintervalle 1-PropZint. Doit &tre un entier ) 0.

n Nombre d’observations dans I'échantillon pour le test
1-PropZTest et 'intervalle 1-PropZint. Doit étre un entier > 0.

x1 Nombre de réussites issu du premier échantillon pour les tests

2-PropZTest et les intervalles 2-PropZint. Doit étre un entier ) 0.
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Donnée d'entrée

Description

x2

Nombre de réussites issu du second échantillon pour les tests
2-PropZTest et les intervalles 2-PropZint. Doit étre un entier ) 0.

n1 Nombre d’observations dans le premier échantillon pour les tests
2-PropZTest et les intervalles 2-PropZint. Doit étre un entier > 0.

n2 Nombre d’observations dans le second échantillon pour les tests
2-PropZTest et les intervalles 2-PropZint. Doit étre un entier > 0.

C-Level Niveau de confiance pour les instructions relatives a l'intervalle. Doit

étre ) 0 et <100. Si sa valeur est ) 1, elle est considérée comme un
pourcentage et divisée par 100. Valeur par défaut =0.95.

Observed (Matrix)

Nom de la matrice qui représente les colonnes et lignes d’une
table a deux entrées contenant les valeurs observées du test

XZ-Test et XZGOF-Test. Observed doit contenir des entiers ) 0.
Les dimensions minimum de la matrice sont 2x2.

Expected (Matrix)

Nom de la matrice précisant ou stocker les valeurs attendues.
Expected est créée aprés exécution réussie du test Xz-Test et
XZGOF-Test.

df

df (degré de liberté) représente (nombre de catégories de
I'échantillon) - (nombre de parameétres estimés pour la distribution
sélectionnée + 1).

Xlist, Ylist

Noms des listes contenant les données d’un test LinRegTTest et
LinRegTInt. Par défaut, il s’agit respectivement des listes L1 et
L2. Les dimensions de Xlist et Ylist doivent étre identiques.

RegEQ

Invite demandant de fournir le nom de la variable Y= au moment de
mémoriser I'équation de régression calculée. Si une variable Y=
est spécifiée, '’équation correspondante est automatiquement
sélectionnée (activée). La solution par défaut consiste a mémoriser
I’équation de régression dans la variable RegEQ uniquement.

Variables de sortie des tests et des intervalles

Les variables des estimations sont calculées comme indiqué ci-dessous. Pour accéder a ces
variables en vue de les utiliser dans des expressions, tapez (VARS], 5 (5:Statistics), puis sélectionnez
le menu secondaire VARS indiqué dans la derniére colonne du tableau suivant.

LinRegTTest, VARS

Variables Tests Intervalles ANOVA Menu
p-value p p TEST
test statistics z,t, 12 F t, F TEST
degrees of freedom df df df TEST
valeur p X1, X2 X1, X2 TEST
statistiques de test Sx1, Sx1, TEST
Sx2 Sx2
degrés de liberté n1, n2 n1, n2 TEST
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LinRegTTest,

VARS

Variables Tests Intervalles ANOVA Menu

moyenne d’un échantillon de SxP SxP SxP TEST

valeurs

de x pour les échantillons 1 et 2

écart type d’'un échantillon de il il TEST

valeurs de x pour les échantillons

Tet2

nombre de points de données pour p1 p1 TEST

les échantillons 1 et 2

écart type résultant p2 b2 TEST

proportion estimée de I'échantillon lower, TEST
upper

proportion estimée de I'échantillon X X XY

pour la population 1

proportion estimée de I'échantillon Sx Sx XY

pour la population 2

bornes de I'intervalle de confiance n n XY

moyenne des valeurs de x s TEST

écart type de I'échantillon de a, b EQ

valeurs de x

nombre de points de données r EQ

erreur standard dans la ligne r2 EQ

coefficients de RegEQ EQ

régression/d’ajustement

Distributions

Menu DISTR

Pour afficher le menu DISTR, appuyez sur [DISTR].

DISTR DRAW
normalpdf (
normalcdf (

invNorm (

tpdf (

Fractiles de la loi normale
Fractiles d’'une loi de Student

Densité d’une loi de Student

Densité de la loi de probabilité normale

Fonction de répartition d’'une loi normale

tedf (

1:

2:

3

4: 1invT(
5

6 Fonction de répartition d’une loi de Student
5

¥2pdf ( Densité de probabilité d’une loi du Khi deux

8: y2cdf Fonction de répartition d’une loi du Khi deux
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DISTR DRAW

9: Fpdf( Densité de probabilité d’une loi de Fisher

0: Fcdf( Fonction de répartition d’une loi de Fisher
A: binompdf ( Loi binomiale

B: binomcdf ( Fonction de répartition d’'une loi binomiale
C: poissonpdf ( Loi de Poisson

D: poissoncdf ( Fonction de répartition d’'une loi de Poisson
E: geometpdf ( Loi géométrique

F: geometcdf ( Fonction de répartition d’'une loi géométrique

Remarque : -1E99 et 1E99 indiquent l'infini. Si vous souhaitez afficher, par exemple, la zone située a
gauche de la limite supérieure (limitesup), spécifiez limiteinf=-1E99 pour la limite inférieure.

normalpdf(

normalpdf( calcule la fonction de densité de probabilité (pdf) de la loi normale pour une valeur
spécifiée de x. Les valeurs par défaut sont u=0 pour la moyenne et 6=1 pour I'écart type. Pour
tracer le graphe de la loi de distribution normale insérez I'instruction normalpdf( dans I'écran
d’édition Y= . La fonction de densité de probabilité est définie par :

| s w’
f(x) = e 200 6>0
NJ2To
normalpdf(x[,u,c])

Floti Flotz Floks Note: For this example,
~M1BEnormal Fd CEs Xmin = 28 :-::_ualue:H
33, 2 Xmax = 42 nizs

Xscl =1 Paste
Ymin=0

Ymax = .2

Yscl = .1

Remarque : Pour tracer le graphe de la loi de distribution normale, vous pouvez définir les
variables window Xmin et Xmax de fagon a ce que la moyenne u soit située entre les deux, puis
sélectionner 0:ZoomFit dans le menu ZOOM.

normalcdf(

normalcdf( calcule la fonction de répartition de la loi normale de paramétres p,c entre limiteinf et
limitesup. Par défaut, u=0 et o=1.
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normalcdf(/imiteinf,limitesup[,u,0])

normalodtc -1 99, ok ralcdf]
2502 lower: -1g99
EI14524ETE UFFeri 3G
pi3S
i
Fazte
invNorm(

Linstruction invNorm( calcule les fractiles de la loi normale de paramétres u,c pour une zone
donnée. Elle calcule la valeur x telle que p(X<x)= zone, avec X suit (u,c ) et zone un réel entre 0 et 1.
Par défaut u=0 et o=1.

invNorm(zone[,u,0])

invHorme . 6914624 [in ¢ Mok ]
By, 35,20 areai 691452467
6. BEEEEERS u:%ﬁ
[
Fazte

invT(

invT( calcule les fractiles d’'une loi de Student a df degrés de liberté pour une zone donnée.

invT(zone,df)
inwTo, 95,242 i
1. 718282823 area: .
df s 24
Faste
tpdf(

tpdf( calcule la fonction de densité de probabilité (pdf) de la loi de Student pour une valeur
spécifiée de x. df (degrés de liberté) doit étre > 0. Pour tracer la courbe de la loi de Student, insérez
tpdf( dans I'écran d’édition Y=. La fonction de densité de probabilité est la suivante :

5 —df+ D)2
oy - DLr= 2] (Lex/dp
I(df/2) Jrdf
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tpdf(x,df)

Flotl Flotz Flot: Note: For this example, Er-af]
SMBLEAfCR. 2 Xmin=-4.5 #® ?alue=H
Xmax = 4.5 ggé%e
Ymin=0
Ymax = .4
tedf(

tcdf( calcule la fonction de répartition d’'une loi de Student entre limiteinf et limitesup pour une valeur
spécifiée de df (degrés de liberté) qui doit étre > 0.

tedf(limiteinf,limitesup,dyf)

todfe -2, 3,182 [t.c 7]
L FEST4ESE4 lower: -2
UFFers 3
df:ls
Fazte
x*pdf(

szdf( calcule la fonction de densité de probabilité (pdf) de la loi xz (khi deux) pour une valeur
spécifiée de x. df (degrés de liberté) doit étre un entier > 0. Pour tracer le graphe de la loi xz,
insérez xzpdf( dans I'écran d’édition Y=. Cette fonction s’exprime comme suit :

1 dfi2_df/2-1 —x/2
1/2 >
F(df/Z)( 2)" " x e " x20

flx) =
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¥ 2pdf(x.d)

F1otl Flotz Flofz Note: For this example,
x$1E§§P3FE§,$§ Xmin=0 ﬁFuglue=H
~He F 2 = :
= Xm?x—30 Fazte
x$q= Ymin =-.02
~“Me= -
p= Ymax =.132
~Me=
x2cdf(

chdf( calcule la fonction de répartition de la loi XZ (khi deux) entre limiteinf et limitesup pour une valeur

spécifiée de df (degrés de liberté) qui doit &tre un entier > 0.

Nicdf il 19.823.9
- 973EE19E0]

lower: @
urFers 19,823
df:9

Fazte

Fpdf(

Fpdf( calcule la densité de probabilité de la distribution de Fisher F pour une valeur de x spécifiée.
Les arguments df (degrés de liberté) numérateur €t dénominateur doivent étre des entiers > 0. Pour
tracer le graphe de la distribution F, insérez Fpdf( dans I’écran d’édition Y=. La densité de

probabilité s’exprime sous la forme :

. _ Tl(n+d)2] (g)n/z 2=l ()2
)= Fomranya) ¥ D x20
avec n = degrés de liberté du numérateur

d = degrés de liberté du dénominateur

Chapitre 13

: Estimations et distributions 254



F pdf(x,df numérateur,df dénominateur)

Flotl Flotz Flotd
;;1EFPdFiH=24=19

Fcdf(

Note: For this example,
Xmin=0
Xmax =5
Ymin=0
Ymax =1

®* waluei y
df Humer: 24
df Denom: 19
Fazte

Fcdf( calcule la fonction de répartition de la loi de Fisher F entre limiteinf et limitesup pour les valeurs

spécifiées de degrés de liberté, df numérateur €t df dénominateur, qui doivent étre des entiers > 0.

F cdf(limiteinf,limitesup,df numérateur,df dénominateur)

Fodfim: 2. 4523, 24
’ . ST49989576

binompdf{(

lower: @
uUrFers 2. 4523
df Humer: 24
df Denom: 19
Fazte

binompdf( calcule P(X=x) ou X suit une loi binomiale de paramétres nbreessais et p ; X est un entier

ou une liste d’entiers, p un réel entre 0 et 1. Si x est omis, le résultat est la liste de probabilités

P(X=k) pour k de 0 & nbreessais. La distribution est :

f) = ()P -p)" =

avec n = nbreessais

binompdf(nbreessais,p[,x])

binomrdfCS, .6 £3
24530
L.34356 2592 .8

0,1,...,n

trials:s
!

H 3
®* walues {3:4,5F
Faste
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binomcdf(

binomcdf( Calcule P(X<x) ou X suit une loi binomiale de parameétres nbreessais et p ; x est un réel ou
une liste de réels, p un réel entre 0 et 1. Si x est omis, le résultat est la liste de probabilités P(X<k) pour

k de 0 a nbreessais.

binomcdf(nbreessais,p[,x])

binomcdf (S, .6 £3
24,532
L.EE384 92224 .

poissonpdf(

t?1515=5

Fi.G
# waluel £3.4,50F
Pazte

poissonpdf( calcule P(X=x) ou X suit une loi de Poisson de paramétre pu ; u est un réel positif, x un

entier ou une liste d’entiers. La distribution est :

fx) = e "u/xlx = 0,1,2,...

poissonpdf(,x)

FoissonFdf (6. 162
8413830934

poissoncdf(

)
®* waluesilA
Fazte

poissoncdf( calcule P(X<x) ou X suit une loi de poisson de paramétre p ;
u est un réel positif, x un réel ou une liste de réels.

poissoncdf(u,x)

Foissoncdf (. 126,
8, 1,2,332
L.82816148468 9.

I
#* walue: 1.2.3%
Faszte
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geometpdf(

geometpdf( calcule P(X=x) ou X suit une loi géométrique de paramétre p ; p est un réel compris
entre 0 et 1, x un entier ou une liste d’entiers. La distribution est :

) = p(1=p) ' x = 1.2,..

geometpdf(p,x)
Jeometodt (.5, L1k Jeomet.cdt (. 5. L1, [Fcoretcar]
.9 .73 J873r 22332 Fi 3
n £.59 .¥3 .E87Sd ¥ owaluel. 2,30
. . Faste
MathPrint™ Classic
geometcdf(

geometcdf( calcule P(X<x) ou X suit une loi géométrique de parameétre p ; p est un réel compris
entre 0 et 1, x réel ou une liste de réels.

geometcdf(p,x))
Jeometodt (.5, L1k Jeomet.cdt (. 5. L1, [Fearaetcdr]
.9 .73 J873r 2.3k Fi 3
] .0 JF3 L873 ¥ owaluel. 2,30
. . Fazte
MathPrint™ Classic

Ombrage de la zone de distribution

Menu DISTR DRAW

Pour afficher le menu DISTR DRAW, appuyez sur [DISTR] [*]. Les instructions DISTR DRAW
dessinent divers types de fonctions de densité, hachurent la zone spécifiée par lowerbound (limite
inférieure) €t upperbound (limite supérieure) puis affichent la valeur de zone calculée.

Sélectionner un élément dans le menu DISTR DRAW ouvre un assistant pour la saisie de syntaxe
de cet élément. Certains des arguments sont optionnels. Si un argument n'est pas optionnel, le
curseur ne passera au prochain argument que lorsqu'une valeur aura été saisie.

Si vous accédez a I'une de ces fonctions par le biais du CATALOG, la commande ou la fonction
sera collée et il vous sera demandé de renseigner les arguments.

Pour effacer les dessins, sélectionnez 1:ClrDraw dans le menu DRAW (voir chapitre 8).
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Remarque : Avant d’exécuter une instruction DISTR DRAW, vous devez définir les variables window

de fagon a ce que la di

stribution désirée loge dans I'écran.

DISTR DRAW

1: ShadeNorm/(

2: Shade t(
3: Shadey? (
4: ShadefF (

Ombre la loi de probabilité normale

Ombre la loi de probabilité de Student

Ombre la loi du khi deux x?)
Ombre la loi de probabilité de Fisher F

Remarque : -1E99 et 1E

99 indiquent l'infini. Si vous souhaitez afficher, par exemple, la zone située

a gauche de limitesup, spécifiez limiteinf=-1£99.

ShadeNorm(

ShadeNorm( trace le gr

aphe de la fonction de densité de la loi normale spécifiée par la moyenne u

et I'écart type o, puis ombre la zone délimitée par limiteinf et limitesup. Par défaut, u=0 et =1.

ShadeHormi&d. 66,
E3.6:2.500

Classic

Area=.rEEEZD
Tow=g0 UF=E6B

Shade_t(

Note: For this example,

Xmin =55 lower: EE
= UFFers

Xmax =72 niE3. 6

Ymin=-.05 giZ.5

Ymax = .2 Dz

Shade_t( représente graphiquement la densité de la loi de Student a df degrés de liberté et ombre

la zone délimitée par i

miteinf €t limitesup.

Shade_t(limiteinf,limitesup,df)

Shade_t{-1.1g99,
421

Classic

ArFea=.B1z05 |dF=Y
Tow=-1

Note: For this example, Fhade. Y
Xmin=-3 lawer*f -1
Xmax =3 E?':EF' 199
Ymin=-.15 Oz

Ymax =.5
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Shadey?(

Shadexz( représente graphiquement la densité de la loi du khi deux(xz) a df degrés de liberté et
ombre la zone délimitée par limiteinf €t limitesup.

Shadexz(limiteinf,limitesup,dj)

[FhadeXxz(d,4, 16:0]
Classic

AFea=.0EZEEF dF=1il
Ta=0 UF=Yy

ShadeF

Note: For this example,
Xmin=0

Xmax = 35
Ymin =-.025
Ymax = .1

loweri@
UFEFer 4
df:ilf@

Oz

ShadeF( représente graphiquement la densité de la loi de Fisher a df numérateur et df dénominateur

degrés de liberté, puis ombre la zone délimitée par limiteinf et limitesup.

ShadeF (limiteinf, limitesup df numérateur,df dénominateur)

ShadeFl.2.108.15
i |

Classic

AFed=.27EEY
Tow=1 UF=g

Note: For this example,
Xmin=0

Xmax =5
Ymin=-.25
Ymax =.9

[ZhadzF]
lowers]l
UFFeri 2
dfHumer: 1@
df Denom: 15
Oz
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Chapitre 14 :
Applications

Menu Applications

La TI-84 Plus est livrée avec plusieurs applications déja pré-installées qui s'affichent dans le menu
APPLICATIONS. Il s'agit notamment des applications suivantes :

Finance

Topics in Algebra 1
Science Tools

Catalog Help 1.1
CellSheet™

Conic Graphing
Inequality Graphing
Transformation Graphing
Vernier EasyData™
DataMate

Polynomial Root Finder and Simultaneous Equation Solver
StudyCards™
LearningCheck™

Vous pouvez ajouter et supprimer des applications dans les limites de I'espace disponible, a
I'exception de I'application financiére qui est intégrée au code de la T1-84 Plus et ne peut donc pas
étre supprimée.

Plusieurs autres applications en complément de celles indiquées ci-dessus, y compris des
applications de localisation linguistique, sont fournies sur votre TI-84 Plus. Appuyez sur [APPS] pour
afficher la liste compléte des applications livrées avec votre unité.

Par ailleurs, vous avez la possibilité de télécharger d'autres applications logicielles TI-84 Plus via
le site Internet education.ti.com pour personnaliser encore davantage les fonctionnalités de votre
unité. L'unité réserve 1,54 Mo d'espace de la mémoire morte aux applications.

Des manuels d'utilisation des applications sont disponibles sur le site Internet de Texas
Instruments a 'adresse suivante : education.ti.com/quides.

Procédure d’exécution de I'application financiére

Pour utiliser 'application financiére, suivez les étapes ci-dessous.

1. Appuyez sur [APPS] [ENTER]. Sélectionnez I'application
financiere.
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2.

Sélectionnez une fonction de la liste.

Pour commencer : financement d’une voiture

“Pour commencer” est une présentation rapide. Les détails figurent dans la suite du chapitre.

Vous avez trouvé la voiture que vous souhaitez acheter. Vous pouvez la financer a raison d'une

mensualité de 250 par mois pendant quatre ans. Cette voiture colte 9 000. Le taux d'intérét

proposé par votre banque est de 5 %. Combien payerez-vous votre véhicule ? Pouvez-vous vous
le permettre ?

1.

Appuyez sur [MODE] (+] ] [»] [*] (ENTER] pour définir le eI ENG
mode décimal fixe a 2 décimales. ALl "Dﬁﬁig TEFE3
A FARE FOL ZEQ

HNEXT 4

Appuyez sur [APPS] (ENTER] pour sélectionner 1:Finance ?LFH UARS
it

dans le menu APPLICATIONS. M Soluet.
um_Pmt.
Jrtum_I%
4t
Situm_N
& tum_FY
TdrnFue
Appuyez sur [ENTER] pour sélectionner 1:TVM Solver N=E. O&
dans le menu CALC VARS. L'outil TVM Solver s’affiche. E{;:S %g
PHT=0, B
Fl.=a. 8:8
F-4Y=1.88
Co4Y=1.688
PHMT =33 BEGIH
Saisissez les données suivantes : =33,
N (nombre de versements)= 48 éﬁ:gagg aa
1% (taux d'intérét)=5 r PMT=-267, 26
PV (valeur actuelle)=9000 EHQEi%%E
FV | i =0 CoY=12.6868
(valeur acquise connue) i BeaIN

P/Y (versements par an)=12

C/Y (nombre de périodes de calcul de l'intérét par
an)=12

Sélectionnez PMT:END, qui indique que les versements
doivent étre effectués a la fin de chaque période.

Placez le curseur sur PMT et appuyez sur [ALPHA
[SOLVE]. Pouvez-vous vous permettre de payer ce
montant ?
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Pour commencer : calcul de I'intérét composé

Vous placez une somme de 1,250 pendant 7 ans. Au bout de ces 7 années, vous touchez un capital
de 2,000. Sachant que les intéréts sont calculés et cumulés tous les mois, quel est le taux d’intérét de

ce placement?

Remarque : Comme aucun versement n’est effectué lorsque les intéréts composés sont calculés,

PMT doit étre fixé a 0 et P/Y a 1.

Appuyez sur pour sélectionner 1:Finance
dans le menu APPLICATIONS.

Appuyez sur pour sélectionner 1:TVM Solver

dans le menu CALC VARS. L’outil TVM Solver s’affiche.

Saisissez les données suivantes :
N=7

PV="1250

PMT=0

FV=2000

P/Y=1

C/IY=12

Placez le curseur sur 1% et appuyez sur [ALPHA] [SOLVE].

Vous devez trouver un taux d'intérét de 6,73 % pour
que le placement de 1250 vous rapporte une somme
de 2000 en 7 ans.

R =

DTN O TO—E
o E e
—=C=C =

Utilisation de TVM Solver

Utiliser TVM Solver

DTN O TO—E

TVM Solver affiche les variables financieres définissant I'évolution de la valeur de I'argent dans le

temps (TVM = Time-Value-of-Money). Quatre variables étant fixées, TVM Solver calcule la

cinquiéme variable.

La section consacrée au menu FINANCE VARS décrit les cinqg variables financiéres (N, 1%, PV, PMT,

and FV) ainsi que P/Y et C/Y.

PMT: END BEGIN correspond dans TVM Solver aux options suivantes du menu FINANCE CALC :
Pmt_End (paiement en fin de période) et Pmt_Bgn (paiement en début de période).
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Pour calculer une variable TVM inconnue, procédez de la maniére suivante :

1. Appuyez sur [APPS] [ENTER] (ENTER] pour afficher TVM
Solver. L'écran suivant illustre les valeurs par défaut en
notation décimale fixe a deux décimales.

==
= I EEE
IEIIEIIEIEIEIEI

(IR~ [Realual]
el

—— e

WO TN T—E
= T
—=C=C 00 G

BEEGIH

z

2. Spécifiez les valeurs connues de quatre variables TVM.

Remarque : Tapez des nombres positifs pour les entrées de trésorerie et des nombres négatifs

pour les sorties.

3. Spécifiez la valeur de PIY : la méme valeur est automatiquement inscrite pour C/Y ; si PIY #
ClY, spécifiez la valeur de C/Y aprées P/Y.

Choisissez END ou BEGIN pour préciser le mode de paiement.

5. Placez le curseur sur la variable TVM a calculer.

6. Appuyez sur [SOLVE]. La valeur est calculée, N==50. o5
affichée dans TVM Solver, et mémorisée dans la e R -
variable TVM appropriée. Un indicateur carré situé dans [=PMT=-1567. 89
la colonne de gauche deésigne la solution. E,“.ﬁ'ﬁgi%%g

C-\Y=12.00H
FMT: 330 BEGIH

Utilisation des fonctions financiéres

Saisie des mouvements de fonds entrants et sortants

Lors de l'utilisation des fonctions financiéres de la TI-84 Plus, vous devez indiquer les entrées en
trésorerie (argent encaissé€) par des nombres positifs et les sorties de trésorerie (argent déboursé)
par des nombres négatifs. La TI-84 Plus prend en compte cette convention lors du calcul et de
I'affichage des réponses.

Afficher le menu FINANCE CALC

Pour afficher le menu FINANCE CALC, appuyez sur ENTER].

CALC VARS
TVM Solver...

tvm_ Pmt

tvm PV

1:

2

3: tvm I%
4

5: tvm N
6

tvm FV

Affiche TVM Solver.

Calcule le montant de chaque paiement.

Calcule le taux d’intérét annuel.

Calcule la valeur actuelle.

Calcule le nombre d’échéances (périodes de réglement).

Calcule la valeur acquise.
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CALC VARS

Calcule la valeur actuelle nette.

7: npv (
irr( Calcule le taux de rendement interne.

9: bal( Calcule le solde du plan d’amortissement.

0: XPrn ( Calcule la somme principale du plan d’amortissement.

A: XInt( Calcule le montant des intéréts du plan d’amortissement.

B: PNom ( Calcule le taux d’intérét nominal (ou annoncé).

C: PEfE( Calcule le taux d'intérét effectif (ou réel).

D: dbd( Calcule le nombre de jours entre deux dates.

E: Pmt End Sélectionne le mode de paiement par annuité ordinaire (paiement a
I'échéance).

F: Pmt Bgn Sélectionne le mode de paiement par annuité due (paiement en
début de période).

TVM Solver

TVM Solver affiche I'écran d’édition de I'outil financier.

Calculs TVM

Calculer la valeur de I’argent dans le temps

Utilisez les fonctions TVM (options 2 a 6 du menu) pour effectuer des calculs financiers tels que
des annuités, des préts, des hypothéques, des crédits et des épargnes.

Chaque fonction TVM accepte entre zéro et six paramétres qui doivent étre des nombres réels. Les
valeurs que vous spécifiez comme parametres de ces fonctions ne sont pas mémorisées dans les

variables_TVM .

Remarque : Pour mémoriser une valeur dans une variable TVM, utilisez TVM Solver (page 14-5) ou
tapez et choisissez une variable TVM dans le menu FINANCE VARS .

SRS

OO OO—E

;

R e £t
==z —

Si vous précisez moins de six paramétres, la TI-84 Plus substitue une variable TVM

précédemment mémorisée a chaque paramétre omis.
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tvm_Pmt
tvm_Pmt calcule le montant de chaque paiement.

tvm_Pmt[(N,I%,PV,FV,P/Y,C/Y)]]

5} tum_Pmt
-rE2.91
tom_Pmt 3EE, 9,50
-24A[, 85

=00 G ] =0T

DTN O TO—E
e i £t ]
—=C=C 0= A

tvm_1%
tvm_I% calcule le taux d’intérét annuel.

tvm_I% [(N,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tom_IXC48. 1AEEA tum_IX048, 1086E.,
H 3. o “5SE, B 120
Ans+1% S 324
9,24 a4
Classic
MathPrint™
tvm_PV
tvm_PV calcule la valeur actuelle.
tvm_PV[(N,1%,PMT,FV,P/Y,C/Y)]
s S T
. T {65em. 63
[ |
MathPrint™ Classic
tvm_N

tvm_N calcule le nombre d’échéances de paiement.
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tvm_N[(1%,PV,PMT,FV,P/Y,C/Y)]

tuom_MOE, ‘BE‘IEIEEh -E? Eug_gtgaaaaa, -33
. B 36,47

MathPrint™ Classic

tvm_FV

tvm_FV calcule la valeur acquise.

tvm_FV[(N,1%,PV,PMT,P/Y,C/Y)]

LUN‘FWE’E%E?S& LENIF'-i-'gEu 2, -55868
. T 8727. 51
[ |
MathPrint™ Classic

Calcul des mouvements de trésorerie

Calculer un mouvement de trésorerie

Utilisez les fonctions de trésorerie (options 7 et 8 du menu) pour analyser la valeur de I'argent sur
des périodes de méme durée. Vous pouvez introduire des mouvements de trésorerie inégaux, qu'’ils
s’agisse d’entrées ou de sorties. La syntaxe des fonctions npv( et irr( comprend les paramétres
suivants :

*  taux d’intérét ; taux a appliquer a tout mouvement de fonds (codt de I'argent) sur une période.
e CF0: trésorerie initiale au moment 0. Ce paramétre doit étre un nombre réel.
*  CFlListe : liste des mouvements de fonds postérieurs a la trésorerie initiale CFo.

*  CFFréq : liste dont chaque terme représente le nombre de mouvements de fonds identiques,
correspondant a chaque terme de la liste CFListe. La valeur par défaut de ce paramétre est 1.
Ses valeurs autorisées sont les entiers positifs inférieurs a 10000.

Par exemple, exprimons cette trésorerie irréguliére sous forme de listes.
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2000 2000 ZQfO 40T9 4000

-3000

CF0 = 2000
CFList = {2000,-3000,4000}
CFFreq = {2,1,2}

npv(, irr(

npv( (valeur actuelle nette) est la somme des valeurs actuelles des entrées et des sorties de
trésorerie. Un résultat positif indique un investissement rentable.

npv(taux d’intérét,CF0,CFListe[,CFFréq))

irr( (taux de rentabilité interne) est le taux d’'intérét pour lequel la valeur actuelle nette des
mouvements de trésorerie est égale a zéro.

irr(CF0,CFListe[,CFFréq))

1000 0 5000 3000
-2000 -2500
L1880, -2568. 0. 56 HEUCE. “2AEE, L1 2
BE . TARE + 2928.85
{1880, 868 -2308. . it 2880, Lé% ag

Calcul de I'amortissement d’'un emprunt

Calculer un plan d’amortissement

Utilisez les fonctions d’amortissement (options 9, 0, et A) du menu pour calculer le solde, la part du
capital et le montant total des intéréts pour un plan d’amortissement.

bal(

bal( calcule le montant du capital restant d a I'aide des valeurs mémorisées de 1%, PV, et PMT. npmt¢
est le numéro du paiement pendant la période ou le solde est calculé et doit étre un entier positif
inférieur a 10000. roundvalue indique la précision interne appliquée au calcul du solde ; si vous ne
spécifiez pas ce paramétre, la TI-84 Plus utilise le mode décimal en vigueur.
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bal(npmt[,roundvaluel))

1888868+ 2. 50
188685, a6 -FEE.F1+PMT
2.9+ -FEE. 91
g.96 12+P-Y
-FES.F1+FMT 12.88
-FEE. 91 balclz
29244, 87
2Prn(, ZInt(

XPrn( calcule la part du capital remboursée au cours d’'une période donnée dans le cadre d’un plan
d’amortissement. pmt1 est le premier paiement de la période et pm2 le dernier. pmt1 et pmt2 doivent
tous les deux étre des entiers positifs inférieurs a 10 000. roundvalue indique la précision interne
appliquée au calcul de la somme principale ; si vous ne spécifiez pas ce paramétre, la TI-84 Plus
utilise le mode décimal en vigueur.

Remarque : Vous devez spécifiez les valeurs de PV, PMT et I% avant de calculer la somme
principale.

YPrn(pmtl,pmt2[,roundvaluel)

YInt( calcule la somme des intéréts payés au cours d’une période donnée dans le cadre d’un plan
d’amortissement. pmt1 est le premier paiement de la période et pm2 le dernier. pmt1 et pmt2 doivent
tous les deux étre des entiers positifs inférieurs a 10 000. roundvalue indique la précision interne
appliquée au calcul de la somme principale ; si vous ne spécifiez pas ce paramétre, la TI-84 Plus
utilise le mode décimal en vigueur.

ZInt(pmtl,pmt2[,roundvalue))

1688686+ 2.50 -reg. 9l
. lBeeed. e8| |-Fe8.91+PMT 12+pY
2.5+Ix% -reg. 9l 12,80
B.08| [12+pP-Y EZPrncla. 122
8. 21+PMT 12,80 “ToT. 93
“rEE.91) [EPrnicla. 123 EIntcla.122
. “To5. 93 -247E. 99

Exemple : Calcul de la part du capital restant due aprés chaque versement d'un prét

Vous allez acheter une maison avec un prét hypothécaire de 30 ans a 8%. Les mensualités seront
de 4000 F. Calculez la part du capital restant due aprés chaque versement ; présentez les résulats
dans un tableau et représentez-les graphiquement.

1. Appuyez sur pour afficher les parameétres de
mode. Tapez ][] ][] pour définir I'affichage
des nombres avec 2 décimales. Tapez [+][+] D]
pour sélectionner le mode graphique Par.
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10.

Appuyez sur [APPS] [ENTER] (ENTER] pour afficher TVM
Solver.

Tapez 360 pour spécifier le nombre de mensualités, [+] 8
pour le taux d’intérét, (+] (=] ()] 800 pour le montant des
mensualités, [+] 0 pour la valeur finale (tout le prét est
alors remboursé). Tapez [+] 12 pour le nombre de
versements par an. Cette valeur définit également le
nombre de périodes de calcul des intéréts composés par
an. Appuyez sur [+] [+ pour sélectionner PMT:
END.

Placez le curseur sur l'invite PV, puis appuyez sur [ALPHA
[SOLVE] pour calculer la valeur actuelle.

Appuyez sur Y] pour afficher I'écran d’édition des
fonctions Y= paramétriques. Tapez pour définir
X1T comme T. Tapez [+] [APPS] [ENTER] 9 [X.T.0,1] 0] pour
définir YAT comme bal(T).

Appuyez sur (WINDOW] pour afficher les variables
window. Tapez les valeurs suivantes :

Tmin=0 Xmin=0 Ymin=0
Tmax=360 Xmax=360 Ymax=125000
Tstep=12 Xscl=50 Yscl=10000

Appuyez sur pour tracer le graphe et activer le
curseur TRACE. Utilisez les touches [»] et (] pour
examiner le graphe des échéances en fonction du
temps. Tapez un chiffre et appuyez sur pour
visualiser le solde a un moment T.

Appuyez sur [TBLSET] et tapez les valeurs ci-
dessous :

TbiStart=0
ATbl=12

Appuyez sur [TABLE] pour afficher la table des
échéances (Y1T).

Appuyez sur et sélectionnez le mode d'écran
partagé G-T, de fagon a pouvoir afficher simultanément
le graphe et la table des valeurs.

Appuyez sur pour afficher X1T (temps) et YT
(solde) dans la table des valeurs.
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Calcul de conversion d’intéréts

Calculer une conversion d’intéréts

Utilisez les fonctions de conversion d’intéréts (options B et C du menu) pour convertir un taux
d’intérét annuel effectif en taux nominal ("Nom( ) ou inversement (PEFf( ).

»Nom(

PNom( calcule le taux d’intérét nominal. taux effectif et périodes de calcul doivent étre des nombres
réels. périodes de calcul doit en outre étre supérieur a 0.

PNom(taux effectif,périodes de calcul)

FMoMC15. 8740
15.86

MEF(

PEFf( calcule le taux d’intérét effectif. taux nominal et périodes de calcul doivent étre des nombres réels.
périodes de calcul doit en outre étre supérieur a 0.

PEff(taux nominal,périodes de calcul)

FEFFCE. 120
2.38

Nombre de jours entre deux dates / Modes de paiement

dbd(

Utilisez la fonction de date dbd( (option D du menu) pour calculer le nombre de jours entre deux
dates en utilisant la méthode de comptage des jours réels. datel et date2 peuvent étre des nombres
ou des listes de nombres compris dans la plage de dates du calendrier.

Remarque : Les dates doivent étre comprises entre les années 1950 et 2049.

dbd(datel,date?)

Vous pouvez introduire les parametres datel et date2 sous deux formats :

«  MM.JJAA (Etats Unis)
+  JIMM.AA (Europe)
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La position du point décimal permet de distinguer les deux formats.

cdbd (12,3198, 12, ‘ |dbd'i12 3198, 12.3

731.88 ril.@@
MathPrint™ )
Classic

Définir le mode de paiement
Pmt_End et Pmt_Bgn (options E et F du menu) spécifient une transaction en tant qu’annuité

ordinaire ou annuité due. Lorsque vous exécutez I'une ou I'autre de ces commandes, I'écran TVM
Solver est actualisé.

Pmt_End

Pmt_End (paiement en fin d’échéance) spécifie un systéme d’annuités ordinaires ou les paiements
ont lieu a la fin de chaque période de I'échéancier. La plupart des préts immobiliers se conforment a
ce mode de paiement qui est le paramétre par défaut.

Pmt_End

Sur la ligne PMT:END BEGIN de TVM Solver, sélectionnez END pour définir un mode de paiement
(PMT) sous forme d’annuités ordinaires.

Pmt_Bgn

Pmt_Bgn (paiement en début d’échéance) spécifie un systéeme d’annuités dues ou les paiements
interviennent au début de chaque période de I'échéancier. La plupart des crédits a la consommation
se conforment a ce mode de paiement.

Pmt_Bgn

Sur la ligne PMT:END BEGIN de TVM Solver, sélectionnez BEGIN pour définir un mode de paiement
(PMT) sous forme d’annuités dues.

Utilisation des variables TVM

Menu FINANCE VARS

Pour afficher le menu FINANCE VARS, appuyez sur []. Vous pouvez utiliser les
variables TVM dans des fonctions financiéres et y stocker des valeurs dans I'écran principal.

CALC VARS

1: N Nombre total d’échéances
2: I% Taux d'intérét annuel

3: PV Valeur actuelle
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CALC VARS

4: PMT Montant du versement

5: FV Valeur acquise

6: P/Y Nombre d’échéances annuelles

7: C/Y Nombre de périodes de calcul des intéréts par an

N, 1%, PV, PMT, FV
Il existe cing variables financiéres : N, 1%, PV, PMT et FV. Elles représentent les éléments communs
aux transactions financiéres les plus courantes, comme le met en évidence le tableau ci-dessus. [%

est un taux d'intérét annuel qui est converti en un taux par période en fonction des valeurs de P/Y et
CIY.

P/Y et CIY
P/Y est le nombre d’échéances annuelles dans une transaction financiére.
C/Y est le nombre de périodes de calcul des intéréts, par an, dans la méme transaction.

Lorsque vous mémorisez une valeur dans P/Y, C/Y est automatiquement modifiée pour étre
identique. Pour mémoriser dans C/Y une autre valeur, vous devez définir C/Y aprés P/Y.

Application EasyData™

L'application Vernier EasyData™ de Vernier Software & Technology vous permet de visualiser et
d'analyser des données réelles lorsque la TI-84 Plus est connectée a des dispositifs d'acquisition
de données, tels que le CBR 2™ et le CBL 2™ de Texas Instrument, les capteurs Vernier LabPro®,
Vernier USB, Vernier Go!™Motion ou encore le capteur de mouvement Vernier. La TI-84 Plus est
livrée avec l'application EasyData™ pré-installée.

Remarque : cette application fonctionne uniguement avec les capteurs dotés d'une fonction
d'identification automatique Vernier combinés aux CBL 2™ et Vernier LabPro®.

L'application EasyData™ démarre automatiquement sur votre T1-84 Plus si vous connectez un
CBR 2™ ou un capteur de température USB Vernier.

Procédure d'utilisation de I'application EasyData™

Suivez la procédure d'utilisation ci-dessous avec l'application EasyData™.
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Démarrage de I'application EasyData™

1. Connectez une unité de collecte de données a votre
TI-84 Plus en veillant a bien enfoncer chaque extrémité
du céble dans les appareils.

Distanceim)

2. Appuyez sur [APPS], puis sur (] ou [+] pour sélectionner
Hode: Time ararh: B0

'application EasyData™. T T T T T
3. Appuyez sur [ENTER]. L'écran d'information EasyData™

s’affiche pendant trois secondes environ, puis I'écran

principal apparait.

Sortie de I'application EasyData™

1. Pour fermer l'application EasyData™, sélectionnez I'option Quit (appuyez sur [GRAPH]).

L’écran Ready to quit? s’affiche pour indiquer que les données collectées ont été transférées
dans les listes L1 a L4 sur la TI-84 Plus.

2. Sélectionnez sur OK (appuyez sur [GRAPH]).

Paramétres de I’application EasyData™

Modification des paramétres de I’application EasyData™

L'application EasyData™ affiche les parameétres les plus fréquemment utilisés avant le début de la
collecte des données.

Pour modifier un parameétre prédéfini :

1. A partir de I'écran principal de I'application EasyData™, choisissez I'option Setup et
sélectionnez 2: Time Graph. La paramétres courants s’affichent sur la calculatrice.

Remarque : Si vous utilisez un détecteur de mouvement, les parameétres 3: Distance Match et 4:
Ball Bounce du menu Setup sont déja prédéfinis et ne peuvent pas étre modifiés.

2. Sélectionnez Next (appuyez sur [Z00M]) pour afficher le paramétre a modifier. Appuyez sur
CLEAR] pour effacer la valeur d’'un paramétre.

3. Répétez cette opération pour chacun des paramétres disponibles. Lorsque la valeur affichée
vous convient, sélectionnez Next pour passer au parametre suivant.

4. Pour changer la valeur d’'un parametre, entrez 1 ou 2 chiffres, puis sélectionnez Next (appuyez
sur [Z00M)).

5. Lorsque tous les paramétres sont correctement définis, sélectionnez OK (appuyez sur [GRAPH])
pour revenir au menu principal.

6. Sélectionnez Start (appuyez sur [Z00M]) pour commencer la collecte des données.
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Restauration des paramétres par défaut de I’application EasyData™

Les paramétres par défaut de I'application EasyData™ conviennent a une grande variété de
situations d’échantillonnage. Si vous n’étes pas certain de la meilleure configuration a utiliser,
commencez avec les parameétres par défaut, puis ajustez-les en fonction des besoins spécifiques
de votre activité.

Pour restaurer les réglages par défaut de I'application EasyData™ lorsqu'un dispositif de collecte
de données est connecté a la TI-84 Plus, choisissez File, puis sélectionnez 1:New.

Démarrage et arrét de la collecte de données

Démarrage de la collecte de données

Pour commencer la collecte, sélectionnez Start (appuyez sur [Z00M]). L'échantillonnage s’arréte
automatiquement lorsque le nombre d’échantillons défini dans le menu Time Graph Settings est
atteint. Il s’agit du nombre total de secondes sélectionné pour I'expérience. La TI-84 Plus affiche
ensuite le graphique représentant les données collectées.

Arrét de la collecte de données

Pour interrompre I'échantillonnage avant son arrét automatique, sélectionnez Stop (appuyez sur
Z00M] en maintenant la touche enfoncée) a tout moment pendant le processus d’échantillonnage.
Une fois celui-ci arrété, un graphique représentant les données collectées s’affiche.

Enregistrement des données collectées

Les données collectées sont automatiquement transférées sur la Tl-84 Plus et stockées dans les
listes L1 a L4, une fois I'’échantillonnage terminé. Lorsque vous fermez I'application EasyData™,
un message vous rappelle les listes dans lesquelles les données de temps, distance, vitesse et
accélération ont été enregistrées.

| Rewady ko quik?

Tirg in Tisk L1,
Diskance in Tisk L2,
Welocik in Tisk L2,
Acceleration in Tisk LY.

ICanc11 0K |

Ce manuel décrit les fonctions de base de I'application EasyData2. Pour plusd'informations sur
I'application EasyData2, visitez le site Internet www.vernier.com.
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Chapitre 15 :
CATALOG, fonctions des chaines et hyperboliques

Opérations de la TI-84 Plus répertoriées dans le catalogue

Qu’est-ce que le catalogue ?

Le catalogue est une liste alphabétique de toutes les fonctions et instructions disponibles sur la
TI-84 Plus. Vous pouvez accéder a un élément du catalogue par le menu CATALOG ou a partir du
clavier, sauf pour les éléments suivants :

Les six fonctions chaine

Les six fonctions hyperboliques

Linstruction solve( sans passer par I'éditeur de résolution d’équation (voir chapitre 2)

Les fonctions d’estimations sans passer par les écrans d’édition spécifiques (voir chapitre 13)

Remarque : Les seules commandes de programmation du catalogue que vous pouvez exécuter a
partir de I'écran principal sont GetCalc(, Get( et Send(.

Sélection d’un élément du catalogue

Pour sélectionner un élément du catalogue, procédez comme suit.

1.

Appuyez sur [CATALOG] pour afficher le catalogue.

CATALOG [A]
Fabsi

and

andle

AHOVAY

Ans

Archive

Hzm¥,

Le » situé dans la premiére colonne est le curseur de sélection.

Appuyez sur [+] ou sur [4] pour faire défiler le catalogue jusqu’a ce que le curseur de sélection
désigne I'élément de votre choix.

*  Pour passer directement au premier élément commengant par une certaine lettre, tapez
cette lettre (verrou alphabétique actif comme indiqué par le signe [l dans le coin supérieur
droit de I'écran).

* Les éléments qui commencent par un chiffre sont classés en ordre alphabétique selon la
premiére lettre suivant les chiffres. Par exemple, 2-PropZTest( se trouve parmi les éléments
qui commencent par la lettre P.

* Les fonctions qui apparaissent sous forme de symboles, comme +, 1 <et v (, viennent

aprés le dernier élément commencgant par un Z. Pour afficher le premier symbole, !,
appuyez sur [6].

Appuyez sur [ENTER] pour insérer I'élément choisi dans I'écran en cours.
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[absCH

Remarque :

«  Apartir du haut du menu CATALOG, appuyez sur [+] pour atteindre le bas du catalogue. A partir
du bas, appuyez sur [+] pour passer tout au début.

* Lorsque votre TlI-84 Plus est en mode MathPrint™, plusieurs fonctions permettent d'insérer le
modéle MathPrint™ dans I'écran principal. Par exemple, abs( insére le modéle valeur absolue
dans I'écran principal et non abs(.

(e ‘ ab=sCl

MathPrint™ Classic

Introduction et utilisation des chaines

Qu’est-ce qu’une chaine ?

Une chaine est une suite de caractéres que vous placez entre guillemets. Sur la TI-84 Plus, les
chafnes ont deux applications principales.
+ Elles définissent un texte a afficher dans un programme.

« Dans un programme, elles permettent de saisir les données au clavier.
Une chaine est composée de caractéres.

» Chaque chiffre, lettre et espace est comptabilisé comme un caractére.

* Chaque instruction ou nom de fonction, tel que sin( ou cos(, est comptabilisé comme un
caractére. La Tl-84 Plus comptabilise chaque instruction ou nom de fonction comme un
caractére.

Introduction d’une chaine

Pour insérer une chaine dans une ligne vierge, que ce soit sur I'écran principal ou dans un
programme, procédez comme suit.

1. Appuyez sur [ALPHA] [''] pour indiquer le début de la chaine.

2. Tapez les caracteres qui composent la chaine.

« Utilisez n’importe quelle combinaison de chiffres, lettres, noms de fonctions ou
d’instructions pour créer la chaine.

« Pour insérer un espace, appuyez sur [ALPHA] [.].

*  Pour saisir plusieurs caractéeres alphabétiques de suite, appuyez sur [A-LOcK] qui active
le verrou alphabétique.
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3. Appuyez sur [ALPHA] ['"] pour indiquer la fin de la chaine.

"chaine''

4. Appuyez sur [ENTER]. Dans I'écran principal, la chaine de caractéres est affichée sur la ligne
suivante sans guillemets. L'affichage de trois points de suspension (...) indique que la fin de la
chaine de caractéres dépasse la limite de I'écran. Pour faire défiler le contenu de la chaine
compléte, appuyez sur ] et (.

"H%EEI 1234 EFGH
ABCO 1234 EFGH ..

Remarque : les chaines de caractéres doivent étre entrées entre guillemets. Les guillemets ne sont
pas comptabilisés comme des caractéres de la chaine.

Stockage d’une chaine dans une variable chaine

Variables chaine

La TI-84 Plus propose 10 variables dans lesquelles il est possible de stocker des chaines. Vous
pouvez utiliser les variables de chaine avec les fonctions et les instructions de chaine.

Pour afficher le menu VARS STRING des variables chaine, procédez comme suit.

1. Appuyez sur pour afficher le menu VARS. Placez le curseur sur 'option 7:String.

tPicture..
iStatistics..
tTable..
EHString..

[a T TN

2. Appuyez sur pour afficher le menu secondaire STRING.

Stocker d’une chaine dans une variable chaine
Pour stocker une chaine dans une variable chaine, procédez comme suit.

1. Appuyez sur ['"], saisissez la chaine, puis appuyez sur M.
2. Appuyez sur [STO»].
3. Appuyez sur 7 pour afficher le menu VARS STRING.
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4. Sélectionnez la variable chaine (de Str1 a Str9, ou Str0) dans laquelle vous souhaitez stocker
la chaine.

La variable chaine s’inscrit a 'emplacement en cours du curseur, a cété du symbole
d’enregistrement ().

5. Appuyez sur [ENTER] pour stocker la chaine dans la variable de chaine. Sur I'écran principal, la
chaine enregistrée s’affiche sur la ligne suivante sans guillemets.

"HELLO"+5t2
HELLO

Affichage du contenu d’une variable chaine

Pour afficher le contenu d’une variable chaine sur I'écran principal, sélectionnez la variable dans
le menu VARS STRING et appuyez sur [ENTER]. La chaine s’affiche.

Str2
HELLO
Fonctions et instructions de chaine du catalogue

Affichage des fonctions et instructions de chaine contenues dans le catalogue

Les fonctions et instructions de chaine ne sont accessibles qu’a partir du catalogue. Le tableau ci-
dessous répertorie les fonctions et instructions de chaine dans I'ordre ou elles apparaissent parmi
les autres éléments du menu CATALOG. Les points de suspension signalent I'existence d’éléments
supplémentaires dans le menu.

CATALOG
EqubString ( Convertit une équation en chaine.
expr ( Convertit une chaine en expression.
inString( Renvoie le numéro de position d’'un caractére.
length ( Renvoie le nombre de caractéres d’'une chaine.
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CATALOG
StringPEqu ( Convertit une chaine en équation.

sub ( Renvoie un sous-ensemble de la chaine comme autre chaine.

Concaténation
Pour concaténer deux ou plusieurs chaines, procédez comme suit.

Saisissez chainel, qui peut étre une chaine ou un nom de chaine.

Appuyez sur [+].

Saisissez chaine2, qui peut étre une chaine ou un nom de chaine. Si nécessaire, appuyez sur
et saisissez chaine3, ainsi de suite.

chainel+chaine2+chaines. . .

4. Appuyez sur [ENTER] pour afficher les chaines concaténées sous la forme d’'une chaine unique.

JE "aS5hed
k.

I
I

=+ MHOP "
JK LHHGP

Sélection d’une fonction de chaine du catalogue

Pour sélectionner une fonction ou une instruction de chaine et I'insérer sur I'écran actif, suivez la
procédure de sélection d’élément du CATALOG.

EquString(

Equ»String( convertit une équation en chaine de caractéres. L'équation doit étre stockée dans une
variable VARS Y-VARS. Yz contient I'équation. Strn (de Str1 a Str9 ou Str0) est la variable dans

laquelle vous souhaitez stocker I'équation.

Equ»String(Yn, Strn)

IIEH"-}ITI"

. Do
EaurStringct's . S5t
1l

Oone
Strl
38
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expr(

expr( convertit la chaine de caractéres contenue dans chaine en une expression et I'exécute. chaine
peut étre une chaine ou une variable de chaine.

expr(chaine)

2R 5 expr (" 1 +2+RE" s -
"SE"aStrl
S
exprCStrl 2R
H
16
inString(

inString( renvoie la position dans chaine du premier caractére de sous-chaine. chaine peut étre une
chaine ou une variable chaine. début est un parametre optionnel indiquant la position dans chaine
du caractére a partir duquel la recherche doit commencer ; sa valeur par défaut est 1.

inString(chaine,sous-chaine[,début])

Remarque : Si chaine ne contient pas sous-chaine OU Si début est supérieur a la longueur de chaine,
inString( renvoie la valeur 0.

length(

length( renvoie le nombre de caractéres de chaine. chaine peut étre une chaine ou une variable
chaine.

Remarque : Un nom d’instruction ou de fonction tel que sin( ou cos( compte pour un seul caractére.

length(chaine)

"L E "+ 5]
WhsE
lenathiStrll

StringtEqu(

StringpEqu( convertit chaine en équation et stocke celle-ci dans Yn. C’est 'opération inverse de
EqubString.
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StringPEqu(chaine,Yn)

5%H"+5tﬁ2
StringrEauc st
M

Oone

Flokl Flotz Flokz
M=
wNeB2E

sub(
sub( renvoie une chaine qui est une sous-chaine de la chaine chaine existante. chaine peut étre une
chaine ou une variable chaine. début est le numéro de position dans chaine du premier caractére de

la sous-chaine. longueur est le nombre de caracteres de la sous-chaine.

sub(chaine,début,longueur)

"ABCOEFG" +5tr5
ABCOEFG
EEb(StP5=4=2}

Insertion d’une fonction a représenter graphiquement pendant I’exécution d’un programme

Vous pouvez insérer dans un programme une fonction a représenter graphiquement pendant
I'exécution du programme en utilisant les commandes suivantes.

FEROGRAM: INPUT

: InFput. "EWHTENY=",
Ste3
=$trin9thui5tP3
I ]

:0i=FrGrarh

Remarque : lorsque vous exécutez ce programme, spécifiez la fonction a stocker dans Y3 apres
linvite ENTRY=.

Chapitre 15 : CATALOG, fonctions des chaines et hyperboliques 281



Fonctions hyperboliques du catalogue

Fonctions hyperboliques du catalogue

Les fonctions hyperboliques ne sont accessibles qu’a partir du catalogue. Le tableau ci-dessous
répertorie ces fonctions dans I'ordre ou elles apparaissent parmi les autres éléments du menu
CATALOG. Les points de suspension signalent I'existence d’éléments supplémentaires dans le
menu.

CATALOG
cosh ( Cosinus hyperbolique
cosh™1 ¢ Arccosinus hyperbolique
sinh ( Sinus hyperbolique
sinh™1 ¢ Arcsinus hyperbolique
tanh ( Tangente hyperbolique
tanh™t( Arctangente hyperbolique

sinh(, cosh(, tanh(

sinh(, cosh( et tanh( sont les fonctions hyperboliques. Elles acceptent comme paramétres des
nombres réels, les expressions et les listes.

sinh(valeur)
cosh(valeur)
tanh(valeur)

sinhy.S2
2218953855

coshi .25, .9, 132

T1.6314131 1.12%

sinh™(, cosh™(, tanh™(

sinh'1( est la fonction arcsinus hyperbolique. cosh'1( est la fonction arccosinus hyperbolique.

tanh'1( est la fonction arctangente hyperbolique. Ces fonctions acceptent comme paramétres des
nombres réels, les expressions et les listes.
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sinh™’ (valeur)
cosh™ (valeur)
tanh™’ (valeur)

sink LA, 132
8 . 88137VISaVy
tanhk-1g -,
- O4930E 1443
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Chapitre 16 :
Programmation

Pour commencer : volume d’un cylindre

“Pour commencer” est une présentation rapide. Les détails figurent dans la suite du chapitre.

Un programme est un ensemble de commandes que la TI-84 Plus exécute successivement,

comme si elles avaient été introduites au clavier. Ecrivez un programme qui demande le rayon R

et la hauteur H d’un cylindre, puis en calcule le volume.

1.

Tapez 0] D] pour afficher le menu
PRGM NEW.

Tapez pour sélectionner 1:Create New.
Linvite Name= s’affiche et le verrou alphabétique
est activé. Tapez [C] [Y] [L] [1] [N] [D] [R] [E] et
appuyez sur pour nommer le programme
CYLINDRE.

Vous vous trouvez maintenant dans I'éditeur de
programme. R?emarquez le signe deux-points ( : )
dans la premiére colonne de la deuxiéme ligne : il
indique le début d’'une ligne de commande.

Tapez (] 2 pour sélectionner 2:Prompt dans
le menu PRGM I/O. Prompt s’inscrit a
'emplacement du curseur dans la ligne de

commande. Tapez [ALPHA] [R] (] [ALPHA] [H] pour
entrer le nom des variables correspondant au

rayon et a la hauteur. Appuyez sur [ENTER].

Tapez [2nd] [n] [R] (2] [ALPHA] [H] (] (ALPHA] [V]
ENTER] pour entrer I'expression tR2H et la
mémoriser dans la variable V.

Tapez (] 3 pour sélectionner 3:Disp dans le
menu PRGM 1/0. L’instruction Disp vient s’inscrire
dans la ligne de commande. Tapez "]
[V1[O] [L] [V] [M] [E] ['] 0] [S]["] L]
[\ pour demander au programme d’afficher
le texte voLUME 1S sur une ligne et la valeur
calculée de v sur la suivante.

EXEC EDIT
[HCreate Hew

E‘EDERHH: CYLIMDER

PEROGRAM: CYLIMDER
EEFDNP E-H

PEROGRAM: CYLIMDER
tPromrt. RaH
EnR3H+U

PEROGRAM: CYLIMDER
tPromrt. RaH

R zH+

iDﬁSP "WOLUME IS
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10.

Appuyez sur [auiT] pour afficher I'écran
principal.

Appuyez sur [PRGM] pour afficher le menu PRGM Eﬁ EDIT HEW
EXEC. Les options de ce menu sont les noms de LIMDER

tous les programmes en mémoire.

Appuyez sur pour faire apparaitre FramLYLIMDERE
prgmCYLINDRE a 'emplacement du curseur. (Si

CYLINDRE n’est pas la premiére option du menu
PRGM EXEC, placez le curseur sur CYLINDRE
avant d’appuyer sur [ENTER].)

Appuyez sur pour exécuter le programme. [FramCYLIHDER
Tapez 1.5 comme valeur de rayon et appuyez sur |[R=Z1.3

=73
(ENTER]. Tapez 3 pour la hauteur et appuyez sur OLUME IS
(ENTER]. Le texte voLuME IS etla valeur de v 21. 28377841

" S L Dahe
s’affichent, ainsi que le message Done (terminé).

Répétez les étapes 7 a 9 en tapant des valeurs
différentes pour R et H.

Création et suppression de programmes

Qu’est-ce qu’un programme ?

Un programme se compose d’'une ou plusieurs lignes de commande contenant chacune une ou
plusieurs instructions. Lorsque vous exécutez un programme, la T1-84 Plus exécute toutes les
instructions et lignes de commande dans I'ordre ou vous les avez entrées. Le nombre et la taille des
programmes que peut contenir la TI-84 Plus n’est limité que par la taille de la mémoire disponible.

Versions de systémes d'exploitation et programmation

Les programmes créés avec les versions d’'OS 2.43 et antérieures devraient fonctionner
correctement mais elles risquent de donner des résultats inattendus lorsque vous les
exécutez en utilisant 'OS 2.53MP et versions supérieures. Vous devriez tester les
programmes créés avec les versions d’OS antérieures pour vous assurer que vous obtenez
les résultats voulus.

Les programmes peuvent étre lancés en mode Classic ou MathPrint™.

Des menus raccourcis sont disponibles a chaque fois que vous pouvez accéder au menu
MATH .

Les modéles MathPrint™ ne sont pas disponibles pour les programmes. Toutes les entrées et
sorties sont au format Classic.

Vous pouvez utiliser les fractions dans les programmes, mais vous devez tester le programme
pour vous assurer que vous obtenez les résultats voulus.
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+ La présentation de I'écran risque d'étre 1égérement différente en mode MathPrint™ et en
mode Classic. Si vous préférez la présentation en mode Classic, configurez ce mode en
utilisant une commande de votre programme. Les captures d'écran des exemples de ce
chapitre ont été réalisées en mode Classic.

* Les assistants de statistique (STAT WIZARDS) ne sont disponibles que pour l'aide sur la
syntaxe des fonctions du menu DISTR DRAW et de la fonction seq( (suite) dans le menu LIST
OPS. Lancez l'application d'aide du catalogue (Catalog Help) pour obtenir une aide
complémentaire sur la syntaxe lors de la programmation.

Créer un nouveau programme
Pour créer un nouveau programme, procédez de la maniére suivante.

1. Appuyez sur (4] pour afficher le menu PRGM NEW.
EXEC EDIT J21af
|[HEr*eate =1 |

2. Appuyez sur [ENTER] pour sélectionner 1:Create New. L'invite Name= s’affiche et le clavier est
verrouillé en mode alphanumérique.

3. Tapez une lettre entre A et Z ou 6 comme premier caractére du nom du nouveau programme.

Remarque : Un nom de programme peut comporter un a huit caractéres. Les caractéres des
positions 2 a 8 peuvent étre des lettres, des chiffres ou 0.

Tapez entre zéro et 7 lettres, chiffres ou 6 pour compléter le nom du nouveau programme.
Appuyez sur [ENTER]. L'éditeur de programme s’affiche.

Entrez une ou plusieurs commandes .

N o o A

Appuyez sur [auiT] pour quitter I'éditeur de programme et retourner a I'écran principal.

Gestion de la mémoire et effacement d’un programme

Pour vérifier si la mémoire disponible est suffisante pour le programme que vous souhaitez
mémoriser, procédez comme suit :
Appuyez sur [MEM] pour afficher le menu MEMORY.

2. Sélectionnez 2:Mem Mgmt/Del pour afficher le menu MEMORY MANAGEMENT/DELETE (voir
chapitre 18).

3. Sélectionnez 7:Prgm pour afficher I'éditeur PRGM.

FAM FREE 19635
ARC FEEE 247532
*PROGEAM]L 2475
P PROGREAMZ 2844

La TI-84 Plus exprime les quantités de mémoire en octets.
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Vous pouvez augmenter la mémoire disponible de deux fagons différentes : en effacant un ou
plusieurs programmes ou en archivant certains programmes.

Pour augmenter la mémoire disponible en effacant un programme spécifique, procédez comme
suit :

1. Appuyez sur [MEM] et sélectionnez 2:Mem Mgmt/Del dans le menu MEMORY.

tMem Mamt-Del..

]
iClear Entries
tClrAllLists=s
Archive
HnHrchlue

2. Sélectionnez 7:Prgm pour afficher I'éditeur PRGM (voir chapitre 18).

FAM FREE 19635
ARC FEEE 247532
*PROGEAM]L 2475
P PROGREAMZ 2844

3. Tapez[4] et appuyez sur [+] pour placer le curseur de sélection (») a c6té du programme a
effacer et appuyez sur [DEL]. Le programme en question est effacé de la mémoire.

Remarque : Un message s’affiche pour vous demander de confirmer cet effacement.
Sélectionnez 2:yes pour continuer.

Pour quitter I'écran de I'éditeur PRGM sans effacer de programme, appuyez sur [uitl.
L’écran principal s’affiche a nouveau.

Pour augmenter la mémoire disponible en archivant un programme, procédez comme suit :

1. Appuyez sur [MEM] et sélectionnez 2:Mem Mgmt/Del dans le menu MEMORY.
Sélectionnez 2:Mem Mgmt/Del pour afficher le menu MEM MGMT/DEL.
Sélectionnez 7:Prgm... pour afficher le menu PRGM.

FAM FREE 2
ARC FEEE 234
*PROGEAM]
kPROGREAMZ

4. Appuyez sur pour archiver le programme. Un astérisque est affiché a gauche du
programme pour indiquer qu’il est archivé.

Pour désarchiver un programme dans cet écran, placez le curseur en regard du programme
archivé et appuyez sur [ENTER]. L’astérisque disparatt.

Remarque : Les programmes archivés ne peuvent pas étre modifiés ou exécutés. Pour cela, ils
doivent étre préalablement désarchivés.
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Introduction des commandes

Introduire les commandes de programme

Vous pouvez introduire dans une ligne de commande toute instruction ou expression pouvant étre
exécutée a partir de I'écran principal. Dans I'éditeur de programme, chaque ligne de commande
commence par le signe deux-points. Pour placer plusieurs instructions sur la méme ligne, séparez-
les par le signe deux-points.

Remarque : Une ligne de commande peut dépasser la longueur d’une ligne d’écran ; Dans ce cas,
elle déborde sur la ligne suivante.

Dans I'éditeur de programme, vous pouvez afficher des menus et sélectionner des options. Pour
retourner a I'éditeur de programme depuis un menu, vous avez le choix entre deux méthodes :

+  Sélectionnez une option de fagon a insérer |'élément dans la ligne de commande courante.
*  Appuyez sur [CLEAR].

Lorsque vous avez terminé une ligne de commande, appuyez sur [ENTER]. Le curseur passe a la
ligne de commande suivante.

Les programmes permettent d’accéder a des variables, listes, matrices et chaines enregistrées en
mémoire. Si un programme mémorise une nouvelle valeur dans une variable, une liste, une
matrice ou une chaine, il modifie la valeur stockée en mémoire pendant son exécution.

Vous pouvez appeler un sous-programme dans un programme.

Exécuter un programme

Pour exécuter un programme, placez-vous sur une ligne vierge dans I'écran principal et procédez
de la maniére suivante :

Appuyez sur pour afficher le menu PRGM EXEC.

2. Sélectionnez un nom de programme dans le menu PRGM EXEC. La mention prgmnom s’inscrit
dans I'écran principal (par exemple prgmCYLINDRE).

3. Appuyez sur [ENTER] pour exécuter le programme. Pendant I'exécution du programme,
l'indicateur “occupé” s’affiche.

Ans est actualisé a mesure que les calculs du programme s’effectuent, de sorte que vous pouvez
introduire Ans sur une ligne de commande. En revanche, LastEntry n’est pas actualisé lors de
'exécution d’'une commande (voir chapitre 1).

La TI-84 Plus vérifie 'exactitude des instructions lors de I'exécution du programme et non au
moment de son introduction ou de sa modification.
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Interrompre un programme
Pour arréter I'exécution d’un programme, appuyez sur [ALPHA]. Le menu ERR:BREAK s’affiche.

*  Pour retourner a I'écran principal, sélectionnez 1:Quit.

* Pour atteindre le point ou I'exécution a été interrompue, sélectionnez 2:Goto.

Edition de programmes

Editer un programme
Pour éditer un programme stocké en mémoire, procédez de la maniére suivante :

1. Appuyez sur (] pour afficher le menu PRGM EDIT.

2. Sélectionnez un nom de programme dans le menu PRGM EDIT. L'écran affiche les sept
premiéres lignes du programme au maximum.

Remarque : L’éditeur de programme n’affiche pas de | pour indiquer qu'un programme se
poursuit au-dela de I'écran.

3. Modifiez les lignes de commande :
* Placez le curseur a I'endroit approprié, puis effacez, remplacez ou insérez des données.

+ Tapez [CLEAR] pour effacer toutes les commandes de programme de la ligne en cours (le
signe deux-points n’est pas effacé), puis entrez une nouvelle commande.

Remarque : Pour placer le curseur au début d’une ligne de commande, appuyez sur (d ; pour
le placer a la fin, appuyez sur []. Pour faire défiler I'affichage de sept lignes de commande
vers le bas, appuyez sur (+]; pour faire défiler I'affichage de sept lignes de commande vers
le haut, appuyez sur =.

Insérer et effacer des lignes de commande

Pour insérer une nouvelle ligne de commande dans un programme, placez le curseur a I'endroit ou
vous souhaitez qu’elle apparaisse, tapez [INS], puis appuyez sur [ENTER]. La nouvelle ligne est
repérée par le sighe deux-points.

Pour effacer une ligne de commande, placez le curseur dans la ligne, tapez [CLEAR] pour effacer

toutes les instructions et expressions de la ligne, puis appuyez sur pour effacer la ligne ainsi
que le signe deux-points.

Copier et renommer des programmes

Copier et renommer un programme

Pour copier toutes les commandes d’'un programme dans un autre, suivez les étapes 1 a 5 de la
procédure de création de programme, puis effectuez la procédure ci-dessous.
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1. Appuyez sur [RCL]. Rel s’inscrit dans le nouveau programme sur la ligne du bas de I'éditeur
de programme (voir chapitre 1).

Appuyez sur (4 pour afficher le menu PRGM EXEC.

Sélectionnez un nom de programme dans le menu. La mention prgmnom s’inscrit sur la ligne du
bas de I'éditeur de programme.

4. Appuyez sur [ENTER]. Toutes les lignes de commande du programme sélectionné sont copiées
dans le nouveau programme.

La copie de programmes a au moins deux applications pratiques.

* Vous pouvez créer un modele pour des groupes d’instructions que vous utilisez fréquemment.

° Vous pouvez renommer un programme en copiant son contenu dans un nouveau programme.

Remarque : Vous pouvez également copier toutes les commandes d’un programme existant dans
un autre programme existant a 'aide de RCL.

Parcourir les menus PRGM EXEC et PRGM EDIT

La TI-84 Plus classe automatiquement les options des menus PRGM EXEC et PRGM EDIT dans
I'ordre alphabétique croissant. Ces menus numérotent uniquement leurs 10 premiers éléments a
I'aide des chiffres 1 a 9, puis 0.

Pour atteindre le premier nom de programme commencant par un caractére alphanumeérique

particulier ou par 0, tapez [ALPHA] [Lettre de A a Z ou 6.

Conseil : Pour passer de la premiére a la derniére option de ces menus, appuyez sur [+]. Pour

passer de la derniére a la premiéere option, appuyez sur [+]. Pour déplacer le curseur de sept options
vers le bas, appuyez sur (). Pour déplacer le curseur de sept options vers le haut, appuyez

sur [ALPHA] [<].

Instructions PRGM CTL (Contréle)

Menu PRGM CTL

Pour afficher le menu PRGM CTL (contréle de programme), appuyez sur a partir de I'éditeur

de programme.

CTRL I/O EXEC
:If

:Else

:Then

:For (

:While

o 0N W

:Repeat

Crée un test de conditionnel.

Exécute des commandes lorsque If est vrai.
Exécute des commandes lorsque If est faux.
Crée une boucle incrémentielle.

Crée une boucle conditionnelle.

Crée une boucle conditionnelle.
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CTRL I/O EXEC

7:End Signale la fin d’'un bloc.

8:Pause Interrompt I'exécution d’'un programme.

9:Lbl Définit une étiquette.

0:Goto Aller a une étiquette.

A:IS>( Incrémente et omet si plus grand que.

B:DS<( Décrémente et omet si plus petit que.

C:Menu ( Définit les éléments d’'un menu et contréle les branchements.
D:prgm Exécute un programme comme sous-programme.
E:Return Retour d’'un sous-programme.

F:Stop Met fin a 'exécution.

G:DelVar Supprime une variable dans un programme.
H:GraphStyle ( Désigne le style de graphe a tracer.

I:0penlib ( Cette instruction n'est plus utilisée.

J:ExecLib ( Cette instruction n'est plus utilisée.

Ces éléments de menu contrélent le déroulement d’un programme. lls permettent d’'omettre ou de
répéter un groupe d’instructions dans I'exécution du programme. Lorsque vous sélectionnez une
instruction dans un menu, son nom vient s’afficher a 'emplacement du curseur dans une ligne de
commande du programme.

Pour retourner a I'éditeur de programme sans sélectionner d’instruction, appuyez sur [CLEAR].

Controle du déroulement du programme

Les instructions de contréle de programme indiquent a la TI-84 Plus l'instruction suivante a
exécuter dans un programme. If, While et Repeat testent une condition que vous définissez pour
déterminer l'instruction devant ensuite étre exécutée. Les conditions utilisent souvent des tests
relationnels ou logiques (Voir chapitre 2), par exemple :

If A<T:A+11A

ou

If N=1 and M=1:Goto Z.

If

If contrOle les tests et les branchements. Si la condition est fausse (zéro), la commande qui suit
immédiatement If n’est pas exécutée. Si la condition est vraie (non nulle), cette commande est
exeécutée. Les instructions If peuvent étre imbriquées.

Chapitre 16 : Programmation 291



:If condition
:commande (Si vrai)
:commande

Programme

FEOGREAM: COUMT
1E3A

Résultat
FramCOUNT
A IS 1
A IS
2
Oone

If-Then

Then aprés une instruction If exécute un groupe de commandes si la condition est vraie (non nulle).
End marque la fin d’'un groupe de commandes.

:If condition

:Then

:commande (Si vrai)
:commande (Si vrai)
:End

:commande

Programme

FPROGRAM: TEST
1l sy
tIf H41A

: Then
P2EFIRE
Rt T

tEnd

i0isp HaY

If-Then-Else

Résultat

FramTEST

Oone

Else aprés une instruction If-Then exécute un groupe de commandes Si la condition est fausse (zéro).
End marque la fin du groupe de commandes.

:If condition

:Then

:commande (Si vrai)
:commande (Si vrai)
:Else

:commande (Si faux)
:commande (Si faux)
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:End
:commande

Programme Résultat

FPROGREAM: TESTELSE Fr-amTESTELSE
fInput Me="al w=35
PIf H4A {0 32

i Then Oone
Dzl FramTESTELSE
iEl=e H=-5

e
tEnd

t0isF LR \r -5 253
Dahe

Remarque : Dans les versions d’'OS 2.53MP et supérieures, le nom du programme apparait a
nouveau lorsque vous appuyez sur [ENTER] pour répéter le programme.

For(

For( boucle et incrémente. Il incrémente |a variable de begin (début) @ end (fin) par increment. increment
est une valeur optionnelle (I'option par défaut est 1) et elle peut étre négative (end<begin). end est
une valeur maximale ou minimale a ne pas dépasser. End (fin) identifie la fin de boucle. Les
boucles For( peuvent étre imbriquées.

:For(variable,départ,arrivéel,incrément])

:commande (tant que arrivée n’est pas dépassée)
:commande (tant que arrivée n’est pas dépassée)
:End

:commande

Programme Résultat

FROGEAM: SRUARE FramSEUARE
=Fl;|r'“':|:|: H.58,22

i0i=F Az

tEnd

While

While exécute un groupe de commandes tant que la condition est vraie. La condition consiste souvent en
un test relationnel (voir chapitre 2). Elle est testée en debut, chaque fois que While est exécuté. Si
elle est vraie (non nulle), le programme exécute un groupe de commandes dont la fin est marquée
par End. Si la condition est fausse (zéro), le programme exécute chacune des commandes qui suivent
End. Les instructions While peuvent étre imbriquées.

:While condition
:commande (tant que condition est vraie)
:commande (tant que condition est vraie)
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:End
:commande

Programme Résultat

FPROGEAM: LOOF Fr-amLO0P
I J=

10+]
thhile I<G Oone
sJ+1T

tI+1I

tEnd

iDizp "J=",

Repeat

Repeat répéte un groupe de commandes jusqu’a ce qu’une condition soit vraie (non nulle). Cette
instruction ressemble a While, mais la condition est testée a la fin (End) ; de cette maniere, le groupe
de commandes est toujours exécuté au moins une fois. Les instructions Repeat peuvent étre
imbriquées.

:Repeat condition

:commande (jusqu’a ce que condition SOit vraie)
:commande (jusqu’a ce que condition SOit vraie)
:End

:Commande

Programme Résultat

PROGREAM: RLOOP FramRELOOF
LS J=

1E+T &
iReFeat Iz6 Oone
sJ+1T

PI+1+]
tEnd
iDizp "J=",

End

End marque la fin d’'un groupe de commandes. Vous devez ajouter une instruction End a la fin de
chaque boucle For(, While ou Repeat. De plus, vous devez ajouter une instruction End a la fin de
chaque groupe If-Then et a la fin de chaque groupe If-Then-Else.

Pause

Pause suspend I'exécution du programme pour vous permettre d’examiner les résultats ou un
graphe. Durant la pause, I'indicateur de pause s’affiche dans le coin supérieur droit. Appuyez sur
ENTER] pour reprendre I'exécution du programme.

* Pause, non suivi d’'une valeur suspend temporairement I'exécution du programme. Si une
instruction DispGraph ou Disp a été exécutée, I'écran correspondant s’affiche.

*  Pause avec valeur affiche la valeur sur I'écran principal. valeur peut défiler
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Pause [valeur]

Programme

PROGEAM: PAUSE

Résultat

EEQNPHUSE

10+x

NI Y 18
t0izp K=",
tPause
t0isrGrarh

tPause
t0isF

EEQNPHUSE

1@
Oone

Lbl, Goto
Lbl (étiquette) et Goto (aller a) permettent de contrdler les branchements.

Lbl désigne I'étiquette d’'une commande. L'étiguette S€ compose d’un ou deux caracteres (Aa Z, 0 a
99, ou 0).

Lbl étiquette

Goto provoque le branchement du programme vers I'ériguette au moment ou 'instruction Goto est
executée.

Goto dériquette

Programme

Résultat

FPROGRAM: CLEE
iLbl 99
:InFut H

:If A=1@GE
t5tor

i0i=F RH*
tPauze

IGoto 99

FramCUBE
2

73
7185

27

Oone

1S>(

IS>( (incrémenter et omettre) ajoute 1 a la variable. Si le résultat est supérieur a la valeur (qui peut étre
une expression), la commande suivante est omise ; si le résultat est < valeur, la commande suivante est
exécutée. variable ne peut pas étre une variable du systéme.
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:AS>(variable,valeur)
:commande (Si résultat < valeur)
:commande (Si résultat > valeur)

Programme Résultat

FEOGREAM: ISKEIF Fr-ImISKIP

¥+A =)

fISHCAL G2 Dahe
0isFp "HOT *> &"

t0isFr "> "

Remarque : IS>( n’est pas une instruction de boucle.

DS<(

DS<( (décrémenter et omettre) soustrait 1 a la variable. Si le résultat est < valeur (Qui peut étre une
expression), la commande suivante est omise; si le résultat est > valeur, la prochaine commande est
exécutée. La variable ne peut pas étre une variable du systéme.

:DS<(variable,valeur)
:commande (Si réponse > valeur)
:commande (Si réponse < valeur)

Programme Résultat

FROGRAM: DSKIF Fr-3mOSKIP

t1+A HOT > &
POS<CA 60 Dore

i0i=F
:Dizp "HOT > &"

Remarque : DS<( n’est pas une instruction de boucle.

Menu(

Menu( met en place des possibilités de branchement au sein d’un programme. Si l'instruction Menu(
est rencontrée durant 'exécution du programme, I'écran de menu apparait, affichant les options
définies dans le programme ; l'indicateur de pause s’affiche, et 'exécution est suspendue jusqu’a ce
qu’une sélection soit effectuée.

Le tirre du menu se trouve entre guillemets ( ") et suivi d’'un maximum de sept paires d’options de
menu. Chaque paire comprend un élément de rexte (également entre guillemets) a afficher comme
sélection de menu, et une étiquette qui représente la destination du branchement si cette option est
choisie.
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Menu("titre","textel" étiquettel," texet2" étiquette2, . . .)

Programme Résultat

FROGRAM: TOSS01LE E] ?
: Merut "TOSS DICE CE

", "ERIR DICE",A, tWEISHTED DICE

"EIGHTED DICE",
=}

L’exécution du programme est suspendue jusqu’au moment ou vous choisissez 1 ou 2. Si vous
choisissez 2, par exemple, le menu disparait et I'exécution du programme se poursuit a Lbl B.
prgm

Utilisez prgm pour exécuter d’autres programmes en tant que sous-programmes. Quand vous
sélectionnez prgm, l'instruction vient se placer a 'emplacement du curseur. Vous pouvez ensuite
taper le nom d’'un programme. L'utilisation de prgm équivaut au choix d’'un programme existant au
menu PRGM EXEC ; cependant, elle vous autorise a donner le nom d’'un programme que vous n’avez
pas encore cree.

prgmnom

Remarque : Vous ne pouvez entrer le nom du sous-programme en utilisant RCL. Vous devez coller
le nom a partir du menu PRGM EXEC.

Return

Return permet de quitter le sous-programme et de revenir a 'exécution du programme appelant,
méme si l'instruction se trouve dans une boucle. Toutes les boucles sont interrompues. Tout
programme appelé comme sous-programme se termine par un Return implicite. Dans le
programme principal, Return interrompt I'exécution et revient a I'écran principal.

Stop

Stop interrompt I'exécution du programme et revient a I'écran principal. Stop est facultatif a la fin
d’'un programme.

DelVar

DelVar efface le contenu d’une variable de la mémoire

DelVar variable

PROGRAM: DELMATR
i0elVar 1n
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GraphStyle(

GraphStyle( désigne le style de graphe a dessiner. fonction# est le numéro du nom de la fonction Y=
dans le mode graphique en cours. graphstyle €st un numéro de 1 a 7 qui correspond aux styles
graphiques suivants :

1 =" (ligne) 5 =i (chemin)
2 =" (épais) 6 = {i (animation)
3 =" (ombre dessus) 7 =". (pointiliés)
4 = (ombre dessous)

GraphStyle(fonctiont#,graphstyle)

Par exemple, GraphStyle(1,5) en mode Func définit le mode graphique de Y1 comme
(chemin; 5).

Tous les styles graphiques ne sont pas disponibles pour tous les modes graphiques. Vous
trouverez une description détaillée des styles graphiques dans le chapitre 3.

Instructions PRGM 1/O (Entrées/Sorties)

Menu PRGM I/O

Pour afficher le menu PRGM I/O (entrées/sorties programmes), appuyez sur (] a partir de
I'éditeur de programme.

CTRL I/O EXEC

1:Input Entrer une valeur ou utiliser le curseur libre

2 :Prompt Demande l'introduction de valeurs de variables
3:Disp Affiche un texte, une valeur ou I'écran principal
4:DispGraph Affiche le graphe courant

5:DispTable Affiche la table courant

6:0utput ( Affiche un texte a 'emplacement spécifié
7:getKey Détecte la frappe d’une touche au clavier
8:ClrHome Efface I'affichage

9:ClrTable Efface la table courante

0:GetCalc( Capte une variable d’une autre TI-84 Plus
A:Get ( Capte une variable de CBL 2™/CBL™ ou CBR™
B:Send ( Envoie une variable a CBL 2/CBL ou CBR

Ces instructions contrblent les entrées et les sorties du programme durant son exécution. Elles
permettent d'introduire et d’afficher des valeurs durant I'exécution du programme.

Pour retourner a I'éditeur de programme sans rien sélectionner, appuyez sur [CLEAR].
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Afficher un graphe avec Input

Input sans variable affiche le graphe courant. Vous pouvez déplacer le curseur libre, qui met a jour X
et Y. Lindicateur de pause s’affiche. Tapez [ENTER] pour poursuivre I'exécution du programme.

Input
Programme Résultat
PROGRAM: GIHFPUT [FramEIMFUTE
tFnOff
1Z0ecimal
: InFut
i0isF HaY
+
uzz.6 v=1.8
FramEIHFUT ‘
1.5
Oone

Mémoriser une variable dans une valeur avec Input

Input suivi d’'une variable affiche un ? (point d’interrogation) durant I'exécution. variable peut étre un
nombre réel, un nombre complexe, une liste, une matrice, une chaine ou une fonction Y=. Durant
I'exécution du programme, tapez une valeur, qui peut étre une expression, puis appuyez sur

(ENTER]. La valeur est évaluée et mémorisée dans la variable, et le programme continue I'exécution.

Input [variable]
Vous pouvez afficher un message d’invite sous la forme d’un texte ou d’'une variable chaine Strn de
16 caracteres au plus. Durant 'exécution du programme, entrez une valeur aprés l'invite et

appuyez sur [ENTER]. La valeur est enregistrée dans variable, et 'exécution du programme reprend.

Input ["texte" ,variable]
Input [Strn,variable]

Programme Résultat
PROGRAM: HIHFUT Fr-amHIMFUT
tInFut 72

InFut L1

;InPut =ty

E%?EUt " DHTH: " ’ L ?{1 I,Iz, 3} n
f01sF Y1 (A DATRZ tao5, 63
t0isp Y1CL42 TR
4 & 23
{18 12 14X
[fDise Y1 < WDATAY | Dare
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Remarque : Lorsqu’un programme demande I'entrée de listes et d’expressions durant 'exécution,
vous devez placer des accolades ({ }) autour des éléments de liste et des guillemets autour des
expressions.

Prompt

Durant I'exécution, Prompt affiche successivement chaque variable, suivie de =?. A chaque invite,
entrez une valeur ou une expression pour chaque variable, puis appuyez sur [ENTER]. Les valeurs
sont mémorisées, et I'exécution du programme reprend.

Prompt variableA[,variableB,...,variable n]

Programme Résultat
FROGRAM: WIHDOL Fr-3mbl THOOL
tPromrt. Bmin Amin=7-18
tPromFt Kmax Amax=718
tPromrt Ymin VYmin=7-3
tPromrt Ymax “Vmax="73

Oone

Remarque : Les fonctions Y= ne sont pas valides avec Prompt.

Afficher I’écran principal

Disp (afficher) sans valeur affiche I'écran principal. Pour visualiser I'écran principal pendant
I'exécution du programme, faites suivre I'instruction Disp par I'instruction Pause.

Disp

Afficher valeurs et messages
Disp suivi d’'une ou plusieurs valeurs affiche chacune d’entre elles.
Disp [valeurd,valeurB,valeurC,...,valeur n]

«  Sivaleur est une variable, la valeur courante est affichée.

»  Sivaleur est une expression, elle est calculée et le résultat s’affiche a droite sur la ligne
suivante.

»  Sivaleur est un texte entre guillemets, elle s’affiche a gauche de I'écran sur la ligne courante. >
n'est pas autorisé dans un texte..

Programme Résultat

FPEOGEAM: A Er-3mH

t0isFr "THE AHSLE THE AMSWER_IS

F IS ".mo2 1.5?‘@?9%32?
ore
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Si Disp est suivi de l'instruction Pause, le programme s’arréte temporairement pour vous permettre
d’examiner I'écran.

Pour poursuivre I'exécution, tapez [ENTER].

Remarque : Si une matrice ou une liste est trop longue pour étre affichée entierement, des points de

suspension (...) apparaissent dans la derniere colonne, mais on ne peut pas faire défiler la liste ou la
matrice. Pour faire défiler, utilisez Pause valeur.

DispGraph
DispGraph (afficher graphe) affiche le graphe en cours. Si DispGraph est suivi de l'instruction

Pause, le programme s’arréte temporairement pour vous permettre d’examiner I'écran. Tapez
ENTER] pour poursuivre I'exécution du programme.

DispTable

DispTable (afficher table) affiche la table courante. Le programme s’arréte temporairement pour
vous permettre d’examiner I'écran. Tapez [ENTER] pour poursuivre I'exécution du programme.

Output(

Output( affiche un texte ou une valeur a I'’écran principal, en commencgant a la ligne (de 1 a 8) et la
colonne (de 1 a 16). L'affichage écrase les caractéres existants.

Conseil : Vous pouvez faire précéder Output( d’'une instruction CirHome .
Les expressions sont calculées et les valeurs sont affichées conformément au mode en vigueur.
Les matrices s’affichent en format de saisie avec passage automatique a la ligne suivante. Le

signe > n’est pas autorisé dans le texte.

Output(/igne,colonne," texte")
Output(/igne,colonne,valeur)

Programme Résultat

FEOGEAM: QOUTPUT
f3+5+B

iC1rHome
=Du}ﬁutt5=4="HHS

WEF:: AMSWER: =
f0utPut (5. 12.B2

En mode d’écran partagé horizontalement, la valeur maximale de ligne est de 4 pour l'instruction
Output(. En mode d’écran partagé G-T (graphe-table), la valeur maximale de ligne est de 8 et la
valeur maximale de colonne est de 16, c’est-a-dire les mémes que pour un affichage en plein écran.
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getKey

getKey fournit le nombre correspondant a la derniére touche pressée conformément au schéma ci-
dessous. Si aucune touche n’a été enfoncée; le résultat est 0. getKey peut servir a transférer le
contréle de I'exécution a l'intérieur des boucles, notamment dans les jeux vidéo.

ProgrammeRésultat

Programme

PROGRAM: GETKEY
Hhile 1

=QELHEH+K
thhile K=A
$ et keark
tEnd

i0is=F K
I k=1@5

15tor
:End

Résultat
FramEETEEY
41
4z
43
185
Oone

Les touches [MATH], (APPS], [PRGM], et [ENTER] ont été
pressées pendant 'exécution du programme.

Remarque : Vous pouvez a tout moment appuyer sur pour interrompre I'exécution du

programme.

Schéma des touches de la TI-84 Plus

L_JL__JL__JL_J[JEJ

uuu LJ
(ar ) (a2 ) (a3 J[aa ] [e5])

CirHome, CirTable

) G2 G5 ) (55
(1) (52 (38 (&5 (55
_ —

CirHome (effacer écran principal) efface I'écran principal pendant I'exécution du programme.

CirTable (effacer table) efface le contenu de I'éditeur de table pendant I'exécution du programme.
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GetCalc(

GetCalc( capte le contenu d’'une variable stockée sur une autre TI-84 Plus et le mémorise dans
variable sur la T1-84 Plus de destination. variable peut étre un nombre, un terme de liste, un nom de
liste, un élément de matrice, un nom de matrice, une chaine, une variable Y=, une base de
données de graphe ou une image.

GetCalc(variable)[,valeur portflag])

Par défaut, la TI-84 Plus utilise le port USB. Si le cable USB n’est pas branché, elle utilise le port
I/0O. Pour spécifier si le port USB ou I/O doit étre utilisé, utilisez les valeurs suivantes :

portflag=0 utiliser le port USB si connecté ;
portflag=1 utiliser le port USB ;
portflag=2 utiliser le port 1/O.

Remarque : la fonction GetCalc( ne fonctionne pas entre une TI-82 et une TI-83 Plus ni entre une
TI-82 et une TI-84 Plus.

Get(, Send(

Get( capte des données depuis le systeme CBL 2/CBL ou CBR et les stocke dans la variable de la
TI-84 Plus de destination. La variable peut étre un nombre réel, un terme de liste, un nom de liste,
un élément de matrice, un nom de matrice, une chaine, une variable Y= variable, une base de
données de graphe ou I'image d’un graphe.

Get(variable)

Remarque : Si vous transférez un programme qui fait référence a Get( depuis une TI-82 vers la
TI-84 Plus, la TI-84 Plus l'interprétera comme la commande Get( ci-dessus. Get( ne permet pas de
capter les données provenant d’'une autre T1-84 Plus ; vous devez dans ce cas utiliser GetCalc(.

Send( envoie le contenu d’'une variable a un dispositif CBL 2/CBL ou CBR externe qui ne peut pas
étre une autre TI-84 Plus. variable peut étre un nombre réel, un terme de liste, un nom de liste, un
élément de matrice, un nom de matrice, une chaine, une variable Y=, une base de données de
graphe ou une image (par exemple un résultat de statistique). variable peut étre une liste de
termes.

Send(variable)

FROGRAM: GETS0OUHO Remarque : Ce programme capte les données

tSendl 3. . 80825, , . "

i T A sonores et le temps en secondes d’un dispositif
CBL 2/CBL.

HETI NI

iGetilz

Remarque : VVous pouvez accéder a Get(, Send( et GetCalc( dans le menu CATALOG pour les
exécuter depuis I'écran principal (voir chapitre 15).
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Appel de programmes en tant que sous-programmes

Appeler un programme depuis un autre programme

Sur la TI-84 Plus, tout programme mémorisé peut étre appelé a partir d’'un autre programme en
tant que sous-programme. Donnez sur une ligne distincte le nom du programme qui doit jouer le
rble de sous-programme.

Vous avez le choix entre deux méthodes pour insérer un nom de programme sur une ligne de
commande :

+  Taper [PRGM] [{] pour afficher le menu PRGM EXEC et sélectionner le nom du programme.
prgmnom s'inscrit a 'emplacement du curseur.

»  Sélectionner prgm dans le menu PRGM CTL et taper le nom du programme.
prgmnom

Lorsque I'exécution du programme atteint cette instruction, elle se poursuit par la premiére
commande du programme spécifié. Elle revient a la commande qui suit dans le programme
principal lorsqu’elle rencontre une instruction Return ou un Return implicite a la fin du second
programme.

Programme-principal Résultat

PEOGEAM: WOLCYL Er-ImbOLCYL
i i R =

fInFut "H=", =

frramAREACIR B2, 83185387
: FkH Done
t0i=sF W

Sous-routine ¥ t

FEOGRAM: AREACIE
02+

Hy e d e ]
tReturn

Remarques concernant I’appel de programmes

Les variables sont globales.

L'ériquette utilisée avec les instructions Goto et Lbl est locale au programme dont elle fait partie. Une
étiquette N'est pas reconnue d’'un programme a l'autre. Par conséquent, vous ne pouvez pas utiliser

Goto pour effectuer un branchement vers un autre programme.

Return permet de sortir d’'un sous-programme et de revenir au programme appelant, méme depuis
l'intérieur d’'une boucle.
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Exécution d’un programme écrit en assembleur

Vous pouvez exécuter des programmes écrits pour la TI-84 Plus en langage assembleur.
Généralement, les programmes de ce type sont exécutés plus rapidement et offrent un plus grand
contréle sur la calculatrice que les programmes a séquence de frappes de touches écrits a l'aide
de I'éditeur de programme intégré.

Remarque : Comme un programme en assembleur dispose d’un plus grand contrdle sur la
calculatrice, si votre programme comporte des erreurs, il peut entrainer la réinitialisation de la
calculatrice et la perte de toutes les données, programmes et applications mémorisés.

Lorsque vous téléchargez un programme en assembleur, il est enregistré avec les autres
programmes comme option du menu PRGM. Vous pouvez alors :

* le transmettre via la liaison a la TI-84 Plus (voir chapitre 19)
+ leffacer de la mémoire a I'aide de I'’écran MEM MGMT DEL (voir chapitre 18)

Pour exécuter un programme en assembleur, la syntaxe a utiliser est la suivante :
Asm(AssemblyProgramName)

Si vous créez un programme d’assemblage, utilisez les deux instructions ci-dessous a partir du
CATALOG.

Instructions Commentaires

AsmComp(prgmASM1,pr Compile un programme en assembleur écrit en ASCII et
gmASM?2) enregistre la version hexadécimale obtenue.

AsmPrgm Identifie un programme en assembleur. Cette instruction doit
figurer sur la premiére ligne du programme.

Pour compiler un programme d’assemblage que vous avez créé :

1. Suivez les étapes de création d’'un programme sans oublier d’'insérer l'instruction AsmPrgm sur
la premiére ligne du programme.

2. Dans I'écran principal, appuyez sur [CATALOG] et sélectionnez I'instruction AsmComp( pour
linsérer dans I'écran.

Appuyez sur pour afficher le menu PRGM EXEC.

Sélectionnez le programme a compiler pour l'insérer dans I'écran principal.
Appuyez sur [L] et sélectionnez prgm dans le CATALOG.

Tapez le nom choisi pour le programme compilé.

Remarque : Ce nom doit étre unique - (il ne doit correspondre a aucun des noms de
programmes existants).

7. Appuyez sur D] pour terminer la séquence.

8. La séquence d’arguments doit se présenter comme indiqué ci-dessous :
AsmComp(prgmASMI, prgmASM?2)

9. Appuyez sur pour compiler votre programme et générer le programme de sortie.

o ok w
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Chapitre 17 :
Activités

Equation du 2éme degré

Remarque : cet exemple utilise le mode MathPrint™ pour les résultats réels et le mode Classic

pour les résultats complexes. Vous pouvez également utiliser I'application Polynomial Root
Finder/Simultaneous Equation Solver pour résoudre ces types de problémes sans une longue
procédure d'installation. Cette application est pré-installée sur votre TI-84 Plus et peut étre

téléchargée a partir du site Internet education.ti.com.

Utilisez le théoréme donnant les solutions des équations du 2éme degré pour résoudre :

2x2 - 11x+14=0et2x2 - 6x+5=0.

Représentation graphique des fonctions

Avant de commencer, observez les représentations graphiques des fonctions pour localiser

approximativement I'emplacement des solutions.

1. Appuyez sur [Y=] pour afficher I'éditeur
Y=.

2. Appuyez sur 2 1
14 pour Y1, puis sur [ENTER].

3. Appuyez sur 2[X1.6.1[x?](-] 6 (XT.6.1)(+] 5
pour Y2.

4. Appuyez sur et sélectionnez
4:ZDecimal. La représentation graphique
des fonctions s'affiche.

Vous pouvez observer que le graphe de la
premiére fonction, 2x2 - 11x+14 =0, coupe
I'axe des x- et a donc une solution réelle. Le
graphe de la deuxiéme fonction ne coupe
pas l'axe des x- et a donc une solution
complexe.

Flakl Flakz Flokz
S EZRE-1 1M1 4

M=
M=
wMy=
wMe=
“NE=

Flakl Flakz Flokz
S EZHE-1 1M 14
W BZHE-EH+E
why=

wMe=
“NE=

\/
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Saisie d’un calcul

Appuyez sur 2 ALPHA] A (au-dessus
de [MATH)) pour mémoriser le coefficient

du terme x2.

Appuyez sur [ALPHA] [:]. Le signe deux-
points vous permet de saisir plusieurs
instructions sur la méme ligne.

Appuyez sur )] 11 ALPHA] B (au-
dessus de) pour mémoriser le coefficient

du terme X. Appuyez sur [ALPHA] [:] pour
saisir une nouvelle instruction sur la

méme ligne. Appuyez sur 14 ALPHA
C (au-dessus de [PRGM]) pour mémoriser
la constante.

Appuyez sur [ENTER] pour mémoriser les
valeurs dans les variables A, B et C.

Appuyez sur [F1]1 B
(2nd) [v"] (ALPHA] B [x?] [-] 4 [ALPHA] A [ALPHA]
clll]2 A pour saisir 'expression
correspondant a l'une des solutions.

fbiV#f4m

2a

Appuyez sur pour trouver une
solution a I'équation 2x% - 11x + 14 = 0.

La réponse s’affiche a droite de I'écran.
Le curseur passe a la ligne suivante pour
vous permettre de saisir I'expression
suivante.

Conversion en nombre décimal

2+A: -11+B:

14+
14

2Rt -1198%
R [

Al

14+
14

2+ -11+B:
R [

ch

14+
14

ra=a

Vous pouvez afficher la solution sous forme de décimal.

7.

Appuyez sur [F1] 4 pour
sélectionner »F4»D a partir du menu de
raccourcis FRAC.

Appuyez sur [ENTER] pour convertir le
résultat en nombre décimal.

2+ -11+B:
R [

ch

AnsrF4e0

T4+C
14

ra=a

R [

ch

AnsrF4e0
[ |

ra=a
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Pour enregistrer les frappes de touches, vous pouvez faire défiler I'écran afin de trouver une

expression précédemment saisie, la copier, puis la modifier pour un nouveau calcul.

9.

10.

1.

Appuyez sur E] pour mettre en m
_ Cope JeZounc) 7
surbrillance ] , puis appuyez H
sur afin de l'insérer dans la ligne ~ |An=*F4+D =
de saisie. .
ch
L
2
An=kF4e0 -
-+ JEE-unc 5
ch
Appuyez sur [{] de fagon a placer le T
curseur sur le signe + de la formule. AnzrF4rD -
Appuyez sur [-] afin d'éditer I'expression N P ’
de la formule quadratique et d'obtenir =
[ -~ JeE-unc.) z
ZA .

Appuyez sur pour trouver l'autre
solution de I'équation 2x2 - 11x + 14 = 0.

Affichage de résultats complexes

Il reste a résoudre I'équation 2x% - 6x + 5 = 0. Pour permettre a la TI-84 Plus d’afficher des

résultats complexes, nous allons définir le mode autorisant les nombres complexes a+bi.

1.

Appuyez (6 fois) sur HEHEHEE

2CI  ENG
(=], puis sur [»] pour mettre en i) O Lz EETES
surbrillance a+bi. Appuyez sur [ENTER Func il Eglf SER
pour sélectionner le mode des nombres  [SLMHEAI sIHuL

. REAL
complexes a+bi. @M HORIZ  G-T

Appuyez sur [auiT] (au-dessus de T3f: -1 340
MODE]) pour retourner a I'écran principal,
puis sur [CLEAR] pour effacer cet écran.

Appuyez sur 2 [STO»] [ALPHA] A [ALPHA] [ : ]
6 (STO®] (ALPHA] B [ALPHA] [ : ] 5 [STO®]

ALPHA| C [ENTER].

Le coefficient du terme X2, celui du terme
X et la constante de la nouvelle équation
sont mémorisés dans les variables A, B
et C respectivement.
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Entrez la formule quadratique a l'aide du
format de saisie Classic : B
(+] (2nd] [v"] [ALPHA] B [x?] (-] 4 [ALPHA] A
clPIDJEIM2 AQ]

La solution étant un nombre complexe,
vous devez saisir la formule en utilisant
la division plutdt que le modéle de
raccourci n/d . Les nombres complexes
ne sont pas pris en charge pour la saisie
et le résultat dans le modéle n/d et
génerent donc l'affichage du message
Error: Data Type.

Appuyez sur pour trouver une
solution de I'équation 2x2 - 6x + 5 = 0.

Appuyez sur [4] pour mettre en
surbrillance l'expression de la formule
quadratique, puis appuyez sur
pour l'insérer dans la ligne de saisie.

Appuyez sur [ de fagon a placer le
curseur sur le signe + de la formule.
Appuyez sur =] afin d'éditer I'expression
de la formule quadratique et d'obtenir

(-g-[ef-aAc ) c2ay

Appuyez sur pour trouver une
solution de I'équation 2x2 - 6x + 5 = 0.

2+A: -5+B: 50

5
[ -B+[E%-4AC ) (26

2+A: -5+B: 50

5
[ -g+[E*-4Ac )¢ 2A

1.5+.5i

5
[ -g+[E*-4Ac )¢ 2A

1.5+, 54,
[ -g-[E*-4Ac )¢ 2A
15—, 54

Remarque : Une autre méthode consiste a utiliser I'outil intégré Solver.
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Boite avec couvercle

Définition d’une fonction

Prenez une feuille de papier de format 20 x 25 cm. Découpez des carrés de X x X dans deux coins
et des rectangles de X x 12% cm dans les deux autres coins selon le schéma ci-dessous. Pliez la
feuille pour former une boite avec couvercle. Quelle valeur de X donnera le volume V maximum
de la boite ? Utilisez des graphes et la table pour arriver a la solution.

Commencez par définir la fonction qui

décrit le volume de la boite. ] X
|
| | |
En partant du schéma : 20{A | o
2X+A =20 1 .
2X+2B =25 J <18 X B
V = AxB=X -
\ 25 |
1. Appuyez sur [Ys] pour afficher I'écran Flotl Fletz Flebs
d’édition Y= ol vous définissez les :3;:'
fonctions générant les tables et les M=
graphes. :3;:
~NE=
~Ne=
2. Appuyez sur[(J20[-] 2 25 Flotl RO Flets
() 2 () (X.T6.1 O] (X.T.©.0) [ENTER] pour W B 2E-2H# EE
définir le volume sous le nom Y1 en ~iz=l
fonction de X. :ﬁﬁ;
permet de saisir X rapidement, :32:

sans appuyer sur [ALPHA]. Le signe = est
en surbrillance pour indiquer que la
fonction Y1 est sélectionnée.
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Définition d’une table de valeurs

La fonction table de la TI-84 Plus affiche des informations chiffrées sur une fonction. Vous pouvez
utiliser un tableau de valeurs basées sur la fonction que vous venez de définir pour évaluer une

réponse au probléme.

1. Appuyez sur [TBLSET] (au-dessus de

(WINDOW]) pour afficher le menu TABLE
SETUP.

2. Appuyez sur pour valider
TblStart=0.

3. Tapez1 pour définir le pas de la
table ATbl=1. Conservez les paramétres
Indpnt: Auto et Depend: Auto pour que la

table soit générée automatiquement.

4. Appuyez sur [TABLE] (au-dessus de
(GRAPH]) pour afficher la table.

Vous remarquez que la valeur maximum

de Y1 est atteinte lorsque X est aux
alentours de 4, entre 3 et 5.

5. Maintenez la touche [~] enfoncée pour
faire défiler la table jusqu’a ce

qu’apparaisse une valeur négative de Y1.

Vous remarquez que la valeur maximum

de X s’obtient lorsque le signe de Y1
(volume) devient négatif.

6. Appuyez sur [TBLSET].

Vous remarquez que ThliStart est passé a
5 pour tenir compte de la derniére ligne

affichée. Dans I'étape 5, le premier
élément X affiché dans la table est 5.

Zoom sur une table

Vous pouvez ajuster le mode d'affichage d'une table de valeurs afin d'obtenir des informations
complémentaires sur une fonction définie. L'utilisation de petites valeurs pour ATbl permet

THELE SETUP
Thlstart=0A
alhl=

Ihdrht 2 Hut.o
Oerend: [§EiEs

=

[T
s
e D et ol S
[ T
(LTI ]- ]

Il |tn

w=d

omeJmn
T i
E=J
Ly
LU

n=11

THELE SETUF
Thlstart=5
alhl=
Indrnt.: [jX=

Oerend: [§EiEs

A=k
A=k
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d'appliquer un zoom a la table des valeurs. Pour modifier les valeurs de I'écran TBLSET, appuyez
sur [TBLSET] ou sur[+] dans I'écran TABLE.

Appuyez sur [TABLE]. PR
2. Appuyez sur [4] pour déplacer le curseur E_ EEE
et mettre en surbrillance 3. B 3
3. Appuyez sur [+]. ATbl s'affiche dans la 8 i
ligne de saisie. aThl=. 10

4. Saisissez [-] 1 [ENTER). La table des
valeurs est mise a jour et les
modifications s'affichent dans la colonne
X par incrément de 0,1.

Notez que dans cet écran de table de z.
valeurs, la valeur maximum de Y1 est "=
410.26, ce qui correspond a X=3.7. Par
conséquent, la valeur maximum est

atteinte chaque fois que 3.6<X<3.8.

5. Apres avoir mis en surbrillance X=3.6, FEENEYP
appuyez sur [7 [-] 01 pour définir ;Hgi-l 3041
ATbI=0.01. $a2 [ i0.d8

EY | uiggz

.65 Hin.zy

.66 4inzE
AE3LE

6. Utilisez [] et (4] pour faire défiler la table. 17,

La valeur maximum de Y1, soit 410.26, 1B |aibid
) Ler tec s ﬁﬁh Y10 26
s’obtient pour quatre valeurs différentes 368 | uinze
de X : X=3.67, 3.68, 3.69, et 3.70. 37 Y1026
2.7l 4inzE

AWEILET

7. Utilisez [+] et [<] pour placer le curseur T
sur 3.67. Appuyez sur ] pour le placer LE8
dans l